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1. GENERALITATE _
11. Rolsiscop 10~
Rolul si scopul caietului®

{ie-sarcml il constltwe stablllrea condltulor tehnice- pe cav/e trebuie sa le
indeplineasca materialele si Iucrénle exeeutate conform reglementanlor tehmce mwlgpare Caietul de
sarcini stabileste testele si probele necésare; la materiale si lucrart;: stablle§te« rece;pbﬂ'e Si documentele
de referinta. ~ |

1.2. Domeniul de aplicare |
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la executia lucrarilor de podtm, Bﬁ@%‘%ékp_ aje
superioare din cadrul proiectului ,REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTI‘ - SIMERIA, LE,arte

componenta a coridorului IV Pan European, pentru circulatia trenurilor cu viteza maxima de 160 k‘H1/h
Tronsonul: ,GURASADA - SIMERIA”. | DOCUVENTATIE i

Podurile, podetele si pasajele superioare amplasate pe tronsonul GURASADA "SIMERIA sunt
similare din punct de vedere functional, astfel s-a elaborat un singur Caiet de sarcini generale, asa cum
prevede Ord. CNCF CFR SA 1/986/2001. 1.7 fUL ,23:;3

1.3. Categoria si clasa de importanta

Lucrarile se incadreaza in categoria de importantd deosebita (B) si modeIuI 1 de aS|gurare a
calitatii conform HGR nr. 766/1997, cu completarile si modificarile ulterioare.

1.4. Clasa derisc | N L/(L/(

Conform OMT 290/2000 si Lista AFER din 04.03.2008, clasa de risc a lucrarii este 1A.

1.5. Considerente seismice

Conform Codului de proiectare seismica P100-1:2006, si SR EN 1998-2/2006;:- amplasamentul
podurilor se afla in zona seismica cu o acceleratie a terenului pentru proiectare, ag=0,08g si perioada de
control (colt), T¢=0,7s.

1.6. Durata normala de functionare

Durata normala de functionare conform H.G.R. 2139/2004, pentru ,poduri, podete pasarele si
viaducte pentru transporturi feroviare si rutiere din zidarie, beton armat sau metal” (cod 1.3.17.2) este de
32-48 ani.

Durata de viata proiectatd conform SR EN 1990:2004 si SR EN 1990:2004 / NA:2006 este de
100 ani pentru poduri, podete, pasarele si viaducte pentru transporturi feroviare si rutiere din zidarie,
beton armat sau metal.

>
T
M
73

1.7. Avize necesare

Conform OMT 290/2000 si Ord CNCF CFR SA nr. 1/8194/08, Caietul de sarcini se avizeaza de
catre CNCF CFR SA, ca beneficiar final, si de catre AFER.

1.8. Conditii de siguranta circulatiei

Pentru executarea lucrarilor in deplina concordanta cu prevederile legale privind masurile de
sigurantd a circulatiei pe calea feratd, se vor respecta intocmai prevederile specifice cuprinse in
instructiile de serviciu: nr.002/2001-Regulamentul de exploatare tehnica feroviara, nr.004/2006-
Regulamentul de semnalizare, nr.301/1960-Indrumatorul pentru revizia si intretinerea lucrarilor de art3,
nr.314/1989-Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii cu ecartament normal,
nr.317/2004-Instructiuni pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoaterea de sub tensiune, nr.
328-Instructiuni pentru admiterea si expedierea transporturilor exceptionale pe infrastructura feroviara
publica.

Personalul responsabil cu siguranta circulatiei pe calea ferata este instruit si atestat/autorizat de
catre CEMAFER/AFER, conform legislatiei in vigoare.

Numele si prenumele Semnatura Numele si prenumele Semnatura
Elaborat Verificat 7 x
T.TOMA o % R. TUDORASCU Lol iradey
Este interzisad copierea, multiplicarea si imprumutarea documentatiei fir& aprobarea scrisa a proiectantului




CAIET DE SARCINI GENERALE Nr proiect:

9i 35311.1
o g OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - inlocuieste:
< POYRY SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 6/56

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H

n|o'|'op TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 2 - PODURI, VIADUCTE, PASAJE, PODETE

1.9. Conditji de securitate si sanatate in munca

in conformitate cu Legea nr. 319/2006 — Legea securitatii si sanatatii in munca si/guEnormele de
aplicare a acesteia, executantul va lua toate masurile pentru desfasurarea execul_;lel Iucragulor in cor ditii
de sigurantd a personalului si normele de protectia muncii specifice pentru Iucrarpbe pe mu]@ de)cale
ferata. 3 LINII'SILUCRARI ]Z:[

Personalul de executie va fi instruit de catre conducatorul punctului de Iucrunpent%AEDAnoa rea
si aplicarea normelor de securitate si sanatate in munca, asupra modului de lucru, oor@ggﬁ@bwgﬁgcul de
munca, precum si asupra posibilelor masuri speciale ce se pot lua pe parcursul executiei. - -

Se reamintesc mai jos cateva prevederi care trebuiesc avute permanent in vedere:

- nu se va stationa in raza de actiune a utilajelor in lucru; 12 1UL 2013

- inainte de nceperea programului de lucru sau Thaintea inceperii fiecarui schimb, precum
si dupa precipitatii abundente, seful punctului de lucru va efectua o verificare a terasamentului in
zona de lucru (in scopul depistarii aparitiei de fisuri si crapaturi, care pot periclita desfasurarea
lucrarilor in conditii de siguranta), precum si a structurilor provizorii;

Este obligatorie efectuarea instructajului initial, periodic si ocazional privind securitatea si
sanatatea in munca inainte de inceperea lucrului si consemnarea in figele de instructaj a insusirii
instructajului.

Din “Instructiunile proprii de sanatatea si securitatea in munca pe infrastructura feroviara
CNCF "CFR" S.A. se vor respecta cu precadere capitolele:

Capitolul Il - Prevederi specifice caii ferate;

Capitolul IV - Prevederi specifice ramurii linii.

in afara normelor existente - si care sunt obligatorii - se accentueaza unele masuri suplimentare
pentru prevenirea accidentelor:

- la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare;

- In pauze muncitorii sa nu se aseze pe cale sau in gabarit;

- agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

1.10. Conditii de mediu

Proiectul respecta legislatia de protectia mediului, cu precadere Legea 265/2006 pentru
aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr. 195/2005 privind protectiei mediului, ale carei principii
si elemente strategice conduc la o dezvoltare durabila.

Datele climatice ale zonei sunt urmatoarele:

- temperatura medie anuala: 10,5°C;

- temperatura maxima lunara: 35,1°C;

- temperatura minima lunara: -16,6°C;

- umiditatea aerului: 75% cu o crestere in zonele impadurite si catre coridoarele Muresului pana

”

ale

la 80%;

- umiditate relativa a aerului: 83 - 86% din noiembrie pana in ianuarie, 65 - 68% din mai pana in
august;

- precipitatii atmosferice: cantitatea medie multianuala de precipitatii este de 577,9 mm/an;

- viteza vantului: viteza medie multianuala este de 1,4 m/s;

- adancimea maxima de inghet: 80 - 90 cm;

- frecventa medie a zilelor de iarna, in care temperatura maxima este sub 0°C este intre 20 - 30
zile;

- durata stratului de zapada la sol: 40 zile;

Documentatia pentru obtinerea acordului de mediu este elaborata conform Ordinul nr. 135/2010 -
Ordin al M.A.P.M. pentru aprobarea "Procedurii de evaluare a impactului asupra mediului si de emitere a
acordului de mediu" cu modificarile ulterioare.

In perioada de executie a lucrarilor, constructorul este obligat sa ia toate masurile pentru:

- respectarea acordului de mediu emis de Agentia regionala pentru Protectia Mediului;
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- reducerea noxelor eliminate la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce urmeaza a
fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor si nu numai, a reviziei tehnice;

- mentinerea calitatii aerului in zonele protejate;

- eliminarea pericolului contaminarii cu produse petroliere a solului si implici
prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;

f?‘agﬁjﬁgbtetane,

e

- protectia apei de suprafata si subterane. "f ONFR ’<r
- eliminarea cresterii turbiditatii apelor de suprafatd prin efectuarea cu g@iéw,as,m#ﬂllg de
interventie in albia raurilor si in imediata ei vecinatate; 173 DEARTA ,

- eliminarea pierderilor de material (lapte de ciment) care pot duce la aIc |tatea apér iprin

efectuarea cu atentie a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii; VENT: IATE |
- manipularea unor cantitati cat mai mici de substante chimice pe tot parcursul efectuarn
operatiilor de protectie anticoroziva a tablierelor metalice in zona podului; 17 2 UL 2083

- esalonarea cat mai eficienta a lucrarilor de executie astfel incat nivelul de zgomot exterior s3 se
mentina in limitele legale;

- reducerea impactului probabil asupra populatiei locale prin eliminarea pe céat posibil a timpilor
morti de functionare a motoarelor;

- gestionarea corespunzatoare a deseurilor rezultate, respectiv eliminarea periodicd a deseurilor
neutilizabile prin contract cu firme specializate;

- detinerea Fisele Tehnice de Securitate pentru substantele periculoase utilizate;

- asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in conditii
corespunzatoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face numai in limitele terenului detinut
de proprietar, fara a deranja vecinatatile);

- respectarea zonelor de protectie ale conductelor si retelelor ce traverseaza amplasamentul
lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute;

- evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase in urma
executie;

- curatarea albiei la terminarea lucrarilor de toate resturile de materiale care ar putea colmata
sectiunea de scurgere;

- respectarea conditiilor de refacere a cadrului natural in zonele de lucru, prevazute in acordul de
mediu.

In perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediului se estimeaza a fi
favorabil/pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de protectia
mediului in vigoare.

1.11. Perioada de garantie

Termenul, respectiv perioada de garantie a lucrarilor se stabileste prin contract intre investitor si
executant, conform H.G.R. 273/1994, Cap.lll, art. 32.

Pentru materiale, echipamente si utilaje folosite, termenul de garantie este cel din documentele
de referinta.

Perioada de garantie a lucrarilor este perioada cuprinsd intre data receptiei la terminarea
lucrarilor si data cand se face receptia finala.

2. BREVIAR DE CALCUL PENTRU DIMENSIONAREA ELEMENTELOR DE CONSTRUCTII

Toate podurile si podetele au fost proiectate pentru o duratd de 100 de ani prin calculul la
oboseald, calitatea materialelor utilizate si sistemele constructive adoptate.

2.1. Dimensionarea si verificarea suprastructurii podului avand tablierele alcétuite din
grinzi metalice inglobate in beton

Notatii pentru elementele considerate in calcul:
— L =deschiderea structurii,
— ¢ =inaltimea de beton de deasupra grinzilor metalice,
— B =latimea unui element
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—  Ngr = numarul grinzilor care participa la preluarea incarcarilor.

2.1.1. Determinarea incarcarilor

. Incarcari permanente pe structura metalica (preluate de un element) L
— greutatea scheletului metalic (go) ~ AFER
— greutatea betonului proaspat (gpet)

: T<> ONFR 5
— greutatea c_ofrajelor (9cof) _ IS SERVICIL =
Incarcari permanente preluate de scheletul metalic: | 3> LINIISILUCRARI
- |20 DEARTA
Osch = Jo + Jbet + Joeof :m E

b. Incarcari permanente pe structura compusa i DOCUVENTATIE
— greutatea betonului de panta (gy,) o
— greutatea hidroizolatiei (gn) A
— greutatea sapei de protectie (gs) 12 WL 7013
— greutatea balastului (gpa)
— greutatea sinei si contrasinei (gscs)
— greutatea parapetului, opritorilor, etc. (gpar)
— greutatea traverselor (gy)

Incarcari permanente preluate de structura compusa:

Operm = Obp ¥ Oh + s + Obar + Jscs T Jpar T Ot

c. Incarcéri din convoiul LM71 conf. SR EN 1991-2
Se calculeaza coeficientii dinamici corespunzatori.

2.1.2. Determinarea momentelor incovoietoare pentru o grinda

— Dinincarcari permanente pe structura metalica,

— Din incarcari permanente pe structura compusa,

— Din incarcari cu convoi pe structura compusa,

— Din efectul indirect al fortei centrifuge conf. pct. 6.5.1 SR EN 1991-2:2004/AC:2010,
— Din efectul indirect al fortei de serpuire conf. Pct. 6.5.2. SR EN 1991-2:2004/AC:2010,
— Din efectul indirect al vantului conf. SR EN 1991-1-4:2006.

2.1.3. Determinarea caracteristicilor geometrice ale sectiunii

— Pentru sectiunea metalica
— Pentru sectiunea compusa
Se determina momentele de inertie I' (momentul de inertie al sectiunii transversale compuse, la
care se neglijeaza betonul din zona intinsa) si I" (momentul de inertie al sectiunii transversale compuse,
la care nu se neglijeaza betonul din zona intinsa)
e momentele de inertie I' pentru Neony
e momentele de inertie 1" pentru Neony
¢ momentele de inertie I' pentru Npem
¢ momentele de inertie I" pentru Npem

2.1.4. Starea de eforturi in structura

— Dinincarcari preluate numai de sectiunea metalica

— Din incarcari permanente preluate de sectiunea compusa

— Din incarcari cu convoiul LM71 preluate numai de sectiunea compusa

— Din actiunea indirecta a vantului, a serpuirii si a fortei centrifuge pe sectiunea compusa.

2.1.5. \Verificarea deformatiilor elastice ale structurii

— Determinarea sagetii din incarcari preluate numai de scheletul metalic

— Determinarea sagetii din incarcari permanente preluate de sectiunea compusa
— Determinarea sagetii din incarcarea cu convoiul preluate de sectiunea compusa
— Determinarea sagetii totale
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2.1.6. Determinarea momentului capabil al sectiunii

Momentul capabil al sectiunii se face respectand recomandarile din fisa UIC 773 privind
proiectarea podurilor cu grinzi metalice inglobate in beton.

2.1.7. Verificarea necesitatii efectuarii analizei dinamice l!—\AF ER
Necesitatea efectuarii analizei dinamice se face urmarind schema logu:% dmOf\ﬁgura§§9
prezentats in SR EN 1991-2:2005. 1B el it z!,
2.2. Dimensionarea si verificarea suprastructurii podului avand tablleneIeDEfégiUItéJidln
grinzi metalice cu zabrele cale jos cu platelaj ortotrop | DOCUVENTATIE |

2.2.1. Determinarea incarcarilor

a. Incarcari permanente. 12 0L 2013

— greutate schelet metalic; '

— greutate cale (prisma de piatra sparta, traverse din beton armat, sine, contrasine, material

marunt de cale);

—  parapetul metalic.

b. Incarcari din convoiul
In calcul s-au avut in vedere convoaiele LM71, SW/2 si SW/0 pentru grinzi continui conform SR EN
1991-2:2004/AC:2010, SR EN 1991-2:2004/NB:2006 dar si T8,5 conform SR 1911-1997.

La actiunile din convoi s-au avut in vedere coeficientii dinamici corespunzatori.

2.2.2. Predimensionarea

Se aleg arbitrar sectiuni pentru elementele grinzilor metalice si se verificd conform SR EN 1993 -1-
1:2006 si SR 1911-1997.

2.2.3. Starea de eforturi in structura

— Calculul eforturilor unitare in sectiunea metalica, in gruparea fundamentald conf. SR EN
1993-1-1:2006 si SR 1911-1997;

—  Calculul rosturilor de montaj;

—  Calculul imbinarilor la noduri;

— Calculul sagetii si contrasagetii grinzilor.

2.2.4. \Verificari ale structurii metalice

—  Verificari de rezistenta conf. SR EN 1993-1-1:2006 si SR 1911-1997;

— Verificari la oboseala conf. SR EN 1993-1-9:2006 si SR EN 1993-2:2007 si SR 1911-1997;
— Verificarea la starea limita de serviciu.

2.3. Dimensionarea si verificarea elementelor prefabricate tip cadru pentru podete

Notatii pentru elementele considerate in calcul:
— C1EN = element prefabricat tip cadru cu lumina 1.00m,
— C2EN = element prefabricat tip cadru cu lumina 2.00m,
— C3EN = element prefabricat tip cadru cu lumina 3.00m,
Dimensionarea elementelor prefabricate din care sunt alcatuite podetele s-a facut conform:
e SR EN 1991-2:2004/AC:2010 pe baza convoiului de calcul LM71,
e SR EN 1992-1-1:2004,
e SR EN 1997-1:2004,
e SR EN 1998-1:2004.
Modelul static pentru calculul elementelor prefabricate este bidimensional fiind discretizat si
calculat cu programul de calcul SAP 2000.

2.3.1. Determinarea incarcarilor

a. Incarcdri permanente:
— greutatea elementului prefabricat (beton si armatura)

Numele si prenumele Sempatura Numele si prenumele Semndtura
Elaborat ZeTprs Verificat
T. TOMA s R TUDORASCU | W/l vavacy
Este interzis3 copierea, multiplicaréa si imprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului




CAIET DE SARCINI GENERALE Nr proiect:

9i 35311.1
~ = OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - Tnlocuieste:
< POYRY SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 10/56

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H

n|o1‘op TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA
OBIECT: LOT 2 - PODURI, VIADUCTE, PASAJE, PODETE

— greutatea caii

b. Impingerea pamantului

c. Umplutura de pamant din jurul infrastructurilor

d. Incarcari din convoiul de calcul \”'ATE |

e. Impingerea din tractiune si din franare 1 -

- : 1= ONFR ;

f.  Efectul actiunii termice \é, SERVIGLL, (_Zgli

2.3.2. Determinarea N,M,T pentru un element prefabricat :‘\l% UN”D% kgﬁ?m ol

Din combinatiile incarcarilor de la punctul 2.1.1. s-au determinat: forfa axiala, moﬁéntul
incovoietor si forta taietoare. | DOCUVENIATIE |

2.3.3. Dimensionarea si verificarea la S.L.U (starea limita ultima) 12 UL 2013

S-au considerat 13 sectiuni caracteristice: pe placa superioara 5 sectiuni, pe perete 5sectiuni si pe
placa inferioara 3 sectiuni.

2.3.4. Dimensionarea si verificarea la S.L.S (starea limita de serviciu) in cazul fisurat

S-a facut pentru trei sectiuni caracteristice: de camp la placa superioara, de capat la placa
superioara si de perete sus.

Verificarea deformatiilor reiese limitand raportul deschidere/latime considerand placa superioara ca
o grinda simplu rezemata.

Calculul la deraiere s-a facut considerand cazul 1 de verificare cel mai dezavantajos. Eforturile au
rezultat mai mici decat in celelalte cazuri de incarcare si nu mai sunt necesare verificari de rezistenta.

Presiunea maxima pe terenul de fundare a blocului de fundatie a fost verificata in 4 sectiuni, in
cazul cel mai dezavantajos al nisipurilor prafoase si se verifica fata de presiunea conventionala. Calculul
s-a facut conform normativului NP 115-2004.

2.4. Dimensionarea si verificarea elementelor prefabricate tip aripa pentru podete

Notatii pentru elementele considerate in calcul:
— A1EN = element prefabricat aripa cu inal{imea 2.40m
— AZ2EN = element prefabricat aripa cu inaltimea 2.80m
— A3EN = element prefabricat aripa cu inal{imea 3.20m
Dimensionarea elementelor prefabricate din care sunt alcatuite podetele s-a facut conform:
e SR EN 1991-2:2004/AC:2010 pe baza convoiului de calcul LM71,
¢ SR EN 1992-1-1:2004,
e SR EN 1997-1:2004,
¢ SR EN 1998-1:2004.
Modelul static pentru calculul elementelor prefabricate tip aripa este tridimensional fiind
discretizat si calculat cu programul de calcul SAP 2000.

2.4.1. Determinarea incarcarilor

a. Incdrcadri permanente
— greutatea elementului prefabricat (beton si armatura)
— greutatea caii
— greutatea pamantului
b. Impingerea staticd a padmantului
c. Presiunea hidrostatica a apei (nu este caz dezavantajos)
d. Actiuni verticale si orizontale din masa de paméant din miscare seismica

2.4.2. Determinarea N,M,T pentru un element prefabricat

Din combinatiile incarcarilor s-au determinat: forta axiala, momentul incovoietor si forta taietoare,
conform eurocodurilor.
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2.4.3. Dimensionarea si verificarea la S.L.U (starea limita ultima)

S-au considerat patru sectiuni caracteristice si din verificarea la deformatii a rezultat o structura
rigida. Calculul s-a facut conform standardelor romanesti.

2.4.4. Dimensionarea si verificarea la S.L.S (starea limita de serviciu) in cazul fisurat

S-a facut intr-o sectiune caracteristica a elevatiei langa vuta iar deformatia maxima nu afecteaza
structura.
Presiunea maxima pe terenul de fundare a blocului de fundatie, in cazul cel. mai dezavantajos

al nisipurilor prafoase se verifica fatd de presiunea conventionala. Calculu[ s-aAfgdit cc conform

normativului NP 115-2004. B ONFR \!;
= i . Iy SERviCI
2.5. Calculul infrastructurii podurilor % LINII S LUCLFJ?LARI %{‘
3 & 1 SRS | DE ARTA |
2.5.1. Determinarea incarcarilor m ,“_JH'
P i _ !
a. Incarcari permanente conf. SR EN 1991 L DOCUVENTATIE
— greutate suprastructura: %
— greutate elevatie infrastructurs; V250" 00 e
— greutate stalp electrificare (unde este cazul); = UL

— greutate radier sau fundatie direct3;
— greutate pamant pe fundatie.

b. Incarcari din convoiul LM71 si SW2 conf. SR EN 1991-2
Se calculeaza coeficientii dinamici corespunzatori.
c. Impingerea staticd a pdmantului;
d. Actiuni verticale si orizontale din masa de paméant din miscarea seismica
Aceste actiuni sunt conform SR EN 1998-2:2006 si SR EN 1998-5:2004.

2.5.2. Calculul si dimensionarea fundatiilor directe
Calculul respecta prevederile din NP 115-2004;

2.5.3. Calculul si dimensionarea fundatiilor indirecte
Calculul respecta prevederile din NP 115-2004 si NP123-2008

2.5.4. Calculul si dimensionarea elevatiilor infrastructurilor podurilor
Calculul respecta prevederile din NP 115-2004.

2.6. Dimensionarea hidraulica a podurilor si podetelor
Din punct de vedere hidraulic toate podurile si podetele s-au dimensionat in conformitate cu
prevederile din PD 95-2002 “Normativ privind proiectarea hidraulicd a podurilor si podetelor”.

3. PLANURI CARE GUVERNEAZA LUCRAREA

Planurile se afla in proiectul tehnic, conform Ord. 1743/69/N-1996.

4. MATERIALELE COMPONENTE ALE LUCRI}RII. PRQPRIETI"\'[I FIZICO-MECANICE,
ASPECT, DIMENSIUNI TOLERANTE, PROBE INCERCARI

-  toate materialele folosite la lucrari vor fi omologate/agrementate AFER;

-  este interzisa utilizarea stabilizatorului dinamic pe zona podurilor.

4.1. Material metalic

Toate materialele si echipamentele trebuie sa fie omologate / agrementate AFER.
Materialele metalice ce se vor utiliza la realizarea suprastructurilor de poduri proiectate sunt:
- S 355N Z15 conform SR EN 10025-3:2004 — elemente principale de rezistenta sudate

- S 355 J2 conform SR EN 10025-2:2004 — elemente principale de rezistenta nesudate

- S 235N conform SR EN 10025-3:2004 — elemente secundare sudate
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- § 235 J0 conform SR EN 10025-2:2004 — elemente secundare nesudate

Tablele se livreaza cu margini taiate.

Tablele cu grosimi de 8-50mm vor fi supuse controlului ultrasonic. —AFER

Criteriul de acceptare a tablelelor va fi urmatorul: tablele cu grosimi pana la 30mm mcIusllv sa
corespunda clasei de calitate S2 iar cele cu grosimea peste 30mm clasei de ca ngtesésqg”%rez te in
prescriptiile tehnice PT CR 10 - 2003. 15 LINISI LUCRARI %

Folosirea unor laminate de marci si calitate altele decat cele prevazute in ?me@ft%\@ste Jmls
numai cu aprobarea scrisa a proiectantului si respectarea unor documente de referinta. !

Laminatele din otel vor fi insotite de certificate de calitate marcate corespun;'ageﬁ CLVENTATIE

Intreprinderea de uzinare a podului trebuie sa verifice corespondenta dintre datele inscrise in
certificatele de calitate si cele din proiect. t 2 [UL 2013

intreprinderea de uzinare va face verificarile prevazute in STAS 9407-75 si conform normelor in
vigoare la fiecare 200t. Rezultatele obtinute se confrunta cu calitatea otelurilor prevazute in proiect, in
conformitate cu standardele de produs SR EN 10025-3:2004 cu precizarea ca in compozitia chimica a
otelurilor procentul de sulf va fi de maxim 0,02% (conform STAS 12187-88).

Daca rezultatele probelor mecanice si chimice sunt necorespunzatoare, verificarea se face la
fiecare laminat din sarja din care s-au prelevat probele, indepartdndu-se cele cu calitati
necorespunzatoare.

Materialele de adaos (electrozi si sarma pentru sudare) vor corespunde prevederilor din SR EN
ISO 2560, SR EN ISO 14341, SR EN ISO 14171, si SR EN I1SO 17632.

4.2. Grinzi laminate

Otelul folosit la grinzile metalice ce urmeaza a fi inglobate in beton va respecta prescriptiile
tehnice stipulate in standardul SR EN 10025-2:2004, SR EN 10025-3:2004 si fisa UIC 773. Grinzile
laminate se vor livra in concordanta cu prevederile din proiectul tehnic.

4.3. Tiranti din otel rotund

Tirantii utilizati la suprastructurile metalice pentru pasajele rutiere se vor realiza din bare de otel
laminate avand sectiunea rotunda. Otelul folosit pentru tiranti va fi de tip S355, respectand cerintele din
standardul SR EN 1993-1-11:2007 si pentru conditiile de tenacitate la rupere vor respecta conditiile din
SR EN 1993-1-10:2006.

4.4. Palplanse

Palplansele trebuie sa corespunda cerintelor de rezistenta pentru sprijiniri provizorii. Palplansele
trebuie sa respecte conditiile de calitate conform SR EN 10248-1:1996.

Palplansele utilizate trebuie sa fie nedeformate, fara defecte precum gauri sau zone ruginite cu
grosime redusa mai mult de 0,2mm.

4.5. Beton

4.5.1.Betoane pentru poduri si pasaje superioare

Betoanele utilizate in lucrare s-au stabilit conform codului de practica NE 012-1:2007 (CP 012-
1:2007) astfel:

> BETON C35/45 - Clasa de expunere XC4+XF3, agregate D/max 22, in BANCHETELE

PILELOR PODURILOR TIP GZCJ PESTE MURES

> BETON C30/37 - Clasa de expunere XC3+XF1, agregate D/max 22, in DALA DIN GRINZI

METALICE INGLOBATE IN BETON.

> BETON C25/30 - Clasa de expunere XC2+XF1+XA1, agregate D/max 22, in RADIER,

FUNDATII DIRECTE SI FUNDATII PROVIZORIL.

» BETON C25/30 - Clasa de expunere XC2+XF3+XA1, agregate D/max 22, in PILOTI

FORATI.

> BETON C25/30 - Clasa de expunere XC4+XF3, agregate D/max 22, in ELEVATIE

INFRASTRUCTURA SI ZIDURI DE SPRIJIN.
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> BETON C25/30 - Clasa de expunere XC4+XF1+XM1, agregate D/max 16, in PREDALE SI
SAPA DE PROTECTIE A HIDROIZOLATIEL.

> BETON C25/30 - Clasa de expunere XC4+XF3+XA1, agregate D/max 22, in ARIPI, SFERT
DE CON, PEREU SI SCARI DE ACCES e
» BETON C16/20 - Clasa de expunere X0+XF3, agregate D/max 16, in ?DREN;«%TON‘ E
PANTA S| DE EGALIZARE. | F

Y

ONFR <

217\‘

serviciuL. O
4.5.2.Betoane pentru podete !/> UNISILUCRy 2|

Betoanele utilizate Tn lucrare s-au stabilit conform codului de practica NE O'[@ 1: Z@@?T/(CPJEMZ-

1:2007) astfel:
» BETON C35/45 - Clasa de expunere XC4+XD1+XF3, agregate D/max%\%WﬁENTE
PREFABRICATE 12 UL 7z
» BETON C25/30 - Clasa de expunere XC2+XF1+XA1, agregate D/max 22 FUI\fDA]'II
DIRECTE SI FUNDATII PROVIZORII
> BETON C25/30 - Clasa de expunere XC4+XF3, agregate D/max 22 in ELEVATII Sl ZIDURI
DE SPRIJIN
» BETON C25/30 - Clasa de expunere XC4+XF1+XM1, agregate D/max 16 in SAPA DE
PROTECTIE A HIDROIZOLATIEI
» BETON C25/30 - Clasa de expunere XC4+XF3+XA1, agregate D/max 22 in PEREU SI
SCARI DE ACCES
» BETON C16/20 - Clasa de expunere X0+XF3, agregate D/max 16, in DREN, BETON DE
PANTA SI DE EGALIZARE SI PROTECTIE GABIOANE.
Observatie:

e Pentru clasa de expunere XF3 si beton clasa C25/30 este obligatorie utilizarea aditivului
antrenor de aer. Continutul de aer antrenat se stabileste in functie de dimensiunea
maxima a granulei de agregat.

e La alegerea tipului de ciment pentru betoane se va tine seama de prevederile din NE 012-
1:2007/ pct.5.2.2/ Anexa L, care recomanda ca la turnarea elementelor masive — cu
grosimea egala sau mai mare de 80 cm — sa se utilizeze cimenturi cu degajare redusa de
caldura.

4.5.3. Apa pentru betoane
Trebuie sa satisfaca conditiile din SR EN 1008:2003

4.5.4. Ciment pentru betoane si mortare
La executia lucrarilor de betoane si mortare se vor utiliza cimenturi, conform SR EN 197-1:2011.

4.5.5. Agregate pentru betoane
Trebuie sa satisfaca cerintele prevazute in SR EN 12620+A1:2008.

4.5.6. Nisip pentru betoane
Nisipul care se va folosi va trebui sa respecte cerintele din SR 662:2002.

4.5.7. Aditivi pentru betoane

Superplastifiantii, acceleratorii-intarzietorii de priza, vor fi folositi in concordantd cu NE 012-
1:2007 si aprobati de catre dirigintele de santier.

Toti aditivii propusi a se folosi la prepararea betoanelor vor fi aprobati de catre dirigintele de
santier numai pe baza incercarilor preliminare efectuate in momentul stabilirii compozitiei betonului.

Aprobarea aditivilor folositi trebuie sa aiba la baza rezultatele probelor, caracteristicile fizico -
mecanice ale betonului ca produs finit (marca, gradul de rezistenta la inghet - dezghet, comportarea la
agresivitatea mediului, curgerea lenta, etc.) si vor fi mentionati in fisa tehnologica de betonare.

Fiecare lot de aditivi trebuie sa fie insotit de certificatul de calitate eliberat de producator.

Depozitarea si pastrarea aditivilor se va face in ambalajul original si in incaperi uscate.
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N4i10TOP

OBIECT:

4.6. Armaturi pentru betoane o
Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in SR EN 10080: 200A5F ER

i
Caracteristicile armaturilor flexibile: | Z ONFR 5E‘
Marca | Diametrul nominal Limita de Rezistenta la Denumire | iix, E]i
otel (mm) curgere rupere cornermaia ARTA E“
fyk (N/mm?) Ft (N/mm?) : — mE*‘gf
§255 6+12 255 = AVENIATIE |
8235 14+40 235 we e
S 355 6+14 355 12 IUL 20%
S 345 16+28 345 510 PG 52
S335 32+40 335
S 420 6+12 420
S 405 14+28 405 590 PC 60
S 395 32+40 395
S 500 6+28 500 550 (525) Bst. 500S

Sudarea armaturilor constructive se poate face doar cu aprobarea proiectantului pentru fiecare
caz in parte. Pentru mentinerea pozitiei corecte a armaturilor in timpul betonarii, acestea se vor lega cu
sarma si se vor monta distantieri.

Toate tipurile de otel (in special otelul Bst. 500S) vor avea obligatoriu clasa de ductilitate C.

4.6.1. Plasa sudata

Plasele sudate se vor utiliza pentru armarea betonului de protectie a hidroizolatiei si in unele
cazuri pentru armarea pereului din beton.

Marca Diametrul nominal Limita de Rezistenta la Denumire
otel (mm) curgere rupere comerciala
fyk (N/mm?) Ft (N/mm?)
S 490 3+4 490 590 (600)
S 440 4,5+7,1 440 540 (550) STNB
S 390 8+10 390 490 (500)
S 500 3+10 500 550 (5625) Bst. 500M
S 460 6,8,10 460 510 SPPB
Executarea si utilizarea plaselor sudate se face in conformitate cu reglementarile tehnice in

vigoare.

Controlul calitatii plaselor sudate la aprovizionare se face conform cu NE 012-2:2010.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite, fara contact direct cu pamantul sau cu
substante care ar putea afecta armatura, pe loturi de aceleasi tipuri si notate corespunzator.

Incircarea, descarcarea, si transportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile
si deformarea lor sau desfacerea sudurii.

Incercarile si determinarile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calitatii sudarii nodurilor
se vor efectua conform SR 438-3:1998.

In cazul cand plasele sudate sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin
periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie sa depaseasca
abaterile prevazute in standardele de produs (se va face figa cu masuratori).

Inainte de punerea in opera, plasele vor fi debitate la dimensiunile din planurile de executie si
Tndoite conform proiectului.
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PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H

4.7. Cofraje pentru betoane

: . W L e
Cofrajele sunt structuri provizorii alcatuite, de obicei, din elemente refolosibile, jcare
lucrare, dau betonului forma proiectaté. Cofrajele si sustinerile lor trebuie sa fie astfel <ve:étuite incat s
indeplineasca urmatoarele conditji: IN  SERvicly, O

Sa fie etanse, astfel incat sa nu permita pierderea laptelui de ciment,

|

ONFR T

Sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare prevazute ;T§§ ﬁ%ggfgfmg, %f//

/m ARTA "
Sa fie stabile si rezistente, sub actiunea incarcarilor care apar in procesul d\eggemg%w ;
Sa asigure ordinea de montare si demontare stabilita fara a se degrada elemet;‘tgl‘ef gefz:‘{eton
cofrate, sau componente ale cofrajelor si sustinerilor, VLTUL 7013
Sa permita, la decofrare, o preluare treptatd a incarcarii de catre elementele care se
decofreaza,

83 aiba fetele ce vin in contact cu betonul curate, fara crapaturi sau alte defecte.

inainte de fiecare refolosire, cofrajele vor fi revizuite si reparate. Refolosirea cat si
numarul de refolosiri, se vor stabili numai cu acordul Beneficiarului.
In scopul refolosirii, cofrajele vor fi supuse urmatoarelor operatiuni:

il

curatarea cu grija, repararea si spalarea, inainte si dupa refolosire; cand spalarea se face in
amplasament apa va fi drenata in afara (nu este permisa curatirea cofrajelor numai cu jet de
aer)

tratarea suprafetelor, ce vin in contact cu betonul, cu o substantd ce trebuie sa usureze
decofrarea, in scopul desprinderii ugsoare a cofrajului; in cazul in care se folosesc substante
lubrifiante, uleioase; nu este permis ca acestea sa vind in contact cu armaturile.

in vederea asigurarii unei executii corecte a cofrajelor se vor efectua verificari etapizate astfel:

preliminar, controlandu-se lucrarile pregatitoare si elementele sau subansamblurile de
cofraje si sustineri;

in cursul executiei, verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

final, receptia cofrajelor si consemnarea constatarilor in “ Registrul de procese verbale,
pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse”.

Folosirea sarmelor pentru fixarea cofrajelor este interzisd. Fixarea cofrajelor se va face cu
distantieri demontabili prevazuti cu suruburi de fixare. Toate colturile se vor tesi 25x25mm.

4.8. Mortare speciale cu contractii reduse

Acestea sunt mortare de ciment, agregate naturale si aditivi cu proprietati speciale si sunt
utilizate pentru pozarea placilor aparatelor de reazem, fixarea ancorelor in elementele de beton existente
si pentru lucrari de reparatii. Pentru a corespunde conditiilor si cerintelor tehnice aceste mortare trebuie
sa aiba urmatoarele calitati.

a. Mortare pentru reparatii pe suprafetele orizontale, verticale si peste cap:

e Granulatie functie de grosimea stratului 0+2 mm

e Modul de elasticitate 30.000 + 32.000 N/mm?
e Rezistenta la compresiune la 24h min. 3,6 N/mm?

e Rezistenta la compresiune la 28 zile min. 28 N/mm?

e Rezistenta la tractiune la 28 zile min 8,2 N/mm?

b. Mortare pentru subturnare la aparatele de reazem si umplerea gaurilor de fixare a ancorelor

e Crestere de volum

e Autocompactant si autonivelant
e Granulatie 0+5mm
e Rezistenta la compresiune la 24h min 32 N/mm?
e Rezistenta la compresiune la 28zile min 72 N/mm?
e Rezistenta la intindere din incovoiere la 24 zile min 6 N/mm?
e Rezistenta la intindere din incovoiere la 28zile min 11 N/mm?
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o Aderenta la 24 ore min 6.1 N/mm?
o Aderents la 28 zile min13 N/mm?

4.9. Produse pentru protectia suprafetelor de beton

Materialele utilizate pentru protectia suprafetelor de beton la lucrarile executate trabuie sa
indeplineasca urmatoarele caracteristici generale:
- Etansare permanenta a crapaturilor in miscare;
- Hidroizolare total3;

- Elongatie si revenire la forma initiala excelente la temperaturi scazute; | |
- Aderenta si durabilitate pe termen lung; ; jg sgiﬁ{& St
- Rezistenta la transferul de apa reduss; i LINusrLuc%LAm Z|
- Rezistenta ridicata la difuzia dioxidului de carbon; |20 DEARTA ﬂj}

) = ) o I m i
- Rezistenta la ultraviolete excelenta; ; ) =l
— Nu permite acumularea de praf; _DOCUVENTATIE

- Ascunde imperfectiunile substratului;
- Excelenta stabilitate a culorii si paletd de culori nelimitata; 19 Wl 708
- Excelenta rezistenta chimica in medii acide; LAUL LD
- Aplicare usoara prin pulverizare sau roluire;

Caracteristici tehnice:

- Véascozitate 5200 cP
- Parti solide 70,6 %
- Elongatie la rupere la+23°C 300 %
la-21°C 100 %
- Greutate 1,46 kg/l
- Rezistenta la penetrarea apei trece testul ploii si vantului la 160 km/h
- Rezistenta la mediu neafectat de umezire, uscare, gelivitate, ultraviolete

4.10. Sisteme de hidroizolatie pe suprafete din beton

Sistemele de hidroizolatie sunt produse feroviare critice agrementate/omologate tehnic de AFER
si au rolul de a proteja betonul impotriva actiunii distructive a apei.

Sistemul este alcatuit din:

> Stratul amorsa;

» Membrana hidroizolanta

> Stratul de protectie

4.10.1. Stratul amorsa

Stratul amorsa este realizat prin aplicarea unui grund pe baza de bitum, cu proprietati foarte bune
de aderenta la stratul suport de beton. Acesta trebuie sa fie in concordanta cu tipul de membrana si
stratul suport. Betonul trebuie sa fie uscat inainte de aplicarea amorsei

Caracteristici:

> Timp de uscare - max. 2ore la temperaturi minime de 12°C;

» Consum - max. 0,4l//mp

» Densitate la 20° - 1kg /mc

4.10.2. Membrana hidroizolanta

Membrana hidroizolanta asigura etansarea suprafetei de beton si este realizata din bitum aditivat
si armata cu poliester. Se aplica intr-un singur strat.

Caracteristici:

° rezistenta la tractiune longitudinal min. 1100N/5cm;
transversal min. 900N/5cm;

° alungire la rupere longitudinal min. 55% + 15;
transversal min. 55% + 15;
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o rezistenta la poansonare = 20kg (L4) e

. aderenta la suport min. 0,53 MPa. | A?E‘R\‘
° flexibilitate la temperaturi scazute (dorn cu diametrul 20mm) - fara fisun;i)ia 205G,

o

4.10.3. Stratul de protectie a hidroizolatiei "’?' U,\,S,Es’mcc‘tét\ a2 =

Stratul de protectie trebuie sa fie din beton armat cu grosimea min. 5cm si dl%enﬁﬁma m 1m
a agregatelor de 16mm (BETON C25/30). Armarea se va face cu plasa sudata cu o@l@mprentéﬁ cu
ochiuri patrate, cu latura de 100mm si grosimea barelor de 6 mm.

4.10.4. Stratul hidroizolant din vopsele pe baza de bitum

12 101 1
Toate lucrarile de beton in contact cu pamantul se vor hidroizola prin aplicarea d v'p {éj pe
baza de bitum filerizat Tn doua straturi.

4.11. Sisteme de hidroizolatie pe suprafete metalice

Sistemul de hidroizolare ce se va utiliza pentru cuva metalica trebuie sa asigure si protectia
anticoroziva a acesteia.

Punerea in opera a materialelor utilizate pentru realizarea hidroizolatiei la podurile de cale ferata
necesita agrementarea acestora conform Legii 10/1995 si Ordinului MT 290/2000.

Materialele utilizate trebuie sa aiba termenul de garantie egal cu minim un interval RK in conditii
de exploatare normala. Pe durata acestei perioade firma care a livrat materialele trebuie sa asigure prin
efort propriu repararea sau inlocuirea acestora si remedierea degradarilor cauzate de infiltratii.

Grosimea minim& a sistemului de hidroizolare a cuvei metalice va fi de minim 8 mm si va fi
compatibil chimic cu sistemul de protectie anticoroziv folosit la cuva.

Caracteristicile fizico-mecanice ale sistemului de hidroizolare a cuvei metalice:

° rezistenta la tractiune: longitudinal min. 180N/5cm;
transversal min. 120N/5cm;

o alungirea la rupere: longitudinal min. 30%
transversal min. 30%
o flexibilitatea la temperaturi scazute (dorn cu diam. 20 mm) fara fisuri la -20°C
o aderenta la suport min. 0,53 MPa.
Sistemul de hidroizolare al cuvei metalice va trebui sa reziste actiunii pietrei sparte fara masuri
de protectie suplimentare.
Tehnologia de aplicare va respecta conditiile impuse prin figsa tehnica a produsului.

4.12. Sisteme de amortizare a vibratiilor

In zonele in care traseul ciii ferate trece prin localitéti, se vor lua masuri speciale de amortizare a
vibratiilor si de reducere a zgomotului, prin amplasarea sub stratul de balast al céii al unor materiale pe
care le vom numi covoare de balast.

Covoarele de balast trebuie asezate pe toatd suprafata cuvei podurilor. Pentru a asigura
elasticitatea covoarelor de balast pe termen lung, spatiile goale interioare trebuie astfel tratate incat sa
nu intre mizerie si pietris, care pot afecta functia covoarelor de balast. Covoarele de balast trebuie sa
asigure o reducere a vibratiilor cu frecvente de peste 40Hz+50Hz.

Pentru un montaj simplu al covoarelor de balast, greutatea nu trebuie sa depaseasca 10 kg/m?
iar tolerantele uzuale de rigiditate, se accepta +/-15%. Rigiditatea dinamica se masoara la o amplitudine
de excitare corespunzatoare unui nivel de viteza vibratie Lv < 100dBv pentru o preincarcare de 0,06
N/mm? si o valoare de referinta a nivelului de viteza vibratie vo =5 x 10-8 m/s.

4.13. Acoperire rosturi poduri de cale ferata tip dala de beton

Executia acoperirii de rost va fi conform detaliilor din proiect. Materialul din care este facuta
membrana de acoperire a rostului va fi compatibil cu sistemul de hidroizolatie ales si va fi etans3,
nepermitand scurgeri ale apei in rost. Materialele folosite trebuie sa fie conforme cu normele in vigoare.
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Caracteristicile materialelor utilizate sunt: i ~ AFER |
> Banda de rost: - . |
; o/ . 12 ONFR Si
° Alungire la rupere > 350 %; 'N SERVICILL =
e  Impermeabilitate la apa 10bar :g UN”DSE]&%EM :[Z;!
. A o br nn ° ° s Af
° Mentine caracteristicile fara modificari de la -35° la +80° C {m E!
» Cordon de rost: ‘ DOCUVENTATIE I,f
o Alungire la rupere > 200% S il
. Flexibilitate la rece fara fisuri  la - 20°C 12 UL 2013
(8 4 JL. [t

» Tola metalica S235J0, grosime 5mm, latime 300mm

4.14. Acoperire rosturi poduri de cale ferata cu cuva metalica

Executia acoperirii de rost va fi conform detaliilor din proiect. Acoperirea va fi compatibila cu
sistemul de hidroizolatie ales si va fi etansa, nepermitand scurgeri ale apei in rost. Toate partile metalice

vor fi protejate anticoroziv. Otelul va fi de tipul S235-JO, conform EN 10025.

4.15. Acoperire rosturi podete de cale ferata

Acoperirea rosturilor dintre elementele prefabricate vor fi alcatuite din materiale elastomerice si
vor fi compatibile cu sistemul de hidroizolatie adoptat, vor permite deplasari relative pe verticala de
maxim 20mm, fiind dimensionat pentru un rost de maxim 20mm deschidere si va fi etansa, nepermitand

scurgeri ale apei in rost. Materialele folosite trebuie sa fie conforme cu normele in vigoare.

Executia acoperirii de rost va fi conform detaliilor din proiect pentru elementele prefabricate si
pentru cele turnate monolit. Astfel, va trebui sa fie posibila precomprimarea componentei elastomerice a

acoperirii de rost si trebuie sa reziste actiunii pietrei sparte fara masuri suplimentare de protectie.

4.16. Acoperire de rosturi pasaje superioare

Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie utilizate la podurile rutiere asigura:

» deplasarea libera a capetelor tablierelor de poduri in rosturile lasate in acest scop;
> continuitatea suprafetei de rulare a caii in zona rosturilor;
> etanseitatea la scurgeri si infiltratii de apa.
Pentru satisfacerea acestor exigente se utilizeaza dispozitive etanse.
In general, componentele dispozitivelor de acoperire a rosturilor de dilatatie sunt:
> elemente elastometrice care asigura deplasarea;
» elemente metalice suport, fixate pe structuri.

> betoane speciale in zona prinderii pieselor metalice;

> mortare speciale de etanseizare;
» benzi de cauciuc pentru colectarea si evacuarea apelor de infiltratie.

Termenul de garantie a dispozitivului este de minimum 10 ani de exploatare normala a podului.
Elementul elastomer trebuie sa fie intersanjabil. Termenul de garantie a elastometrului este de minimum

5 ani.

Dispozitivul trebuie sa satisfaca urmatoarele caracteristici fizico-mecanice in domeniul de

temperaturi -35°C + + 80°C.
» asigurarea deplasarii libere a structurii la valoarea prescrisa;
> elementele metalice de fixare trebuie sa reziste la agentii corozivi;

>

sa fie etans;

> sa fie fixat de structura de rezistenta a podului preluand actiunile verticale si orizontale.
Elementul elastometric trebuie sa aiba caracteristicile:

» Duritate, grade Shore A 60 +5

> Rezistenta la rupere prin intindere 12 N/mm?

» Rezistenta la rupere prin compresiune 75 N/ mm?

» Trasarea sub sarcina verticala maxima max.15%

» Alungirea minima la rupere 350%
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AFER

4.17. Aparate de reazem | })_

Pentru procurarea aparatelor de reazem se va tine cont de reactiunile pr _’z@ntatevtrmprowct
astfel ele trebuie sa corespunda sarcinilor verticale si orizontale cat si deplasarm@%’ madma%/ si
transversale pentru fiecare suprastructurd in parte. Componenta aparatelor de rgazem dcéﬁlnd}eu,de
furnizor iar fixarea lor de tabliere si pe cuzineti se va face prin intermediul unor placl mg@ycgr;;”prlnse
in proiect.

Aparatele de reazem vor fi agrementate AFER si vor avea aceeasi duratd de wa;a cu
suprastructura podului, in caz contrar se va prevedea inlocuirea lui la termen si procedura de inlocuire.

Aparatele de reazem sunt diferite intre ele in functie de destinatia podului (pod de cale ferata sau
de sosea). 19 i

4.17.1. Aparate de reazem pentru poduri de cale ferata L 2053

Pentru podurile de cale ferata in proiect s-au prevazut doua tipuri de aparate de reazem, in

functie de suprastructura ce reazema pe ele (grinda cu zabrele cale jos sau grinzi metalice

inglobate in beton).

Verificarea sigurantei la lunecare a aparatelor de reazem s-a facut conform pct. 8.6.7. din SR

1911:1997.

» Aparatele de reazem pentru suprastructurile de tip grinda cu zabrele cale jos

Aceste aparate sunt de tip mecanic si sunt de trei tipuri:

o Fix (Fx) — care poate transmite incarcarile verticale si orizontale pe ambele directii;

o Mobil (GG) — cu lunecare pe o singura directie care asigura transmiterea incarcarilor
verticale si orizontale pe o singura directie;

° Mobil (GL) — cu lunecare libera care asigura doar transmiterea incarcarilor verticale

Placa metalica superioara se fixeaza cu suruburi de tablier si transmite incarcarile prin cep, iar
placa inferioara se fixeaza pe cuzinet cu mortar si transmite incarcarile prin nervuri la cuzineti.

Aparatele de reazem mobile utilizate la tablierul GZCJ grinda continua (pentru podurile peste raul
Mures avand deschiderile 80+110+80) vor permite deplasari longitudinale de 350mm.

Deasemenea, la reazemele tablierelor GZCJ (grinda continua cu deschiderile 80+110+80) se vor
monta dispozitive pentru distribuirea fortelor seismice orizontale.

Amortizoarele sunt dispozitive de absorbtie a energiei, care sunt capabile sa limiteze atat
migcarile cat si sarcinile la care structurile sunt supuse in timpul unui cutremur si functioneaza ca centuri
de sigurantad: in cazul miscarilor rapide acestia sunt blocati si realizeaza o conexiune rigida intre
structura si suportii acesteia.

» Aparatele de reazem pentru tablierele din grinzi metalice inglobate in beton

Se vor folosi aparate de reazem tip sina din sina 49 inglobata partial in bancheta cuzinetilor,
respectand detaliile din proiect.

4.17.2. Aparate de reazem pentru poduri de sosea

Pentru podurile de sosea (pasaje) se vor utiliza aparate de reazem din neopren iar fixarea lor de
tabliere si pe cuzineti se va face prin intermediul unor placi metalice cuprinse in proiect.
Aparatele de reazem din neopren vor respecta prevederile din SR EN 1337-3.

4.18. Pamant de umplutura in jurul infrastructurilor

Pentru realizarea umpluturilor din jurul infrastructurilor intermediare (pile) precum si a altor
umpluturi care nu fac parte din terasamentul liniei cf, se va utiliza pamant de categoria B. Proprietatile
umpluturilor de categoria B sunt prezentate in caietul de sarcini pentru lucrarile de terasamente.

Se vor face incercari pentru determinarea granulozitati conf. STAS 1913/5-85, pentru
identificarea pamantului conf. SR EN ISO 14688-2:2005, determinarea permeabilitdtii conf. STAS
1913/6-76, caracteristicilor fizico-mecanice conf. SR EN 12620+A1:2008, SR EN 13450:2003 Sl SR EN
1097-2:2010.
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4.19. Umpluturi in zona de tranzitie intre culeele podurilor si terasament

La trecerea dintre terasamente si structuri (poduri, podete, pasaje) amplasate pe wamantele de
traseu trebuiesc luate masuri atat pentru a reduce tasarea diferentiala cat si pentru a jgsngura o tran21 tie

treptata la rigiditate. 1< SERV,C,UL ,:
Avand in vedere prevederile figsei UIC 719, pentru lucrarile noi executate pe vaman’neSdecmaﬁ@ is-
a prevazut in spatele culeelor o zona cu umplutura din balast stabilizat cu ciment. f?% RE A Lu

Compozitia amestecului de ciment, apa si agregate naturale se va stabili in fung&tﬂ%\ﬁgﬁ}ullde
mai jos: i

Rezistenta la compresiune (N/mmz2) e

Rc 7zle 15...22 FZAUL 2013
Rc 28zile 22..50

Stabilitatea la apa % max

- scaderea rezistentei la compresiune ARci 20

- umflare volumica Ul 2

- absorbtie de apa Al 6

Pierdere de masa % max

- saturare — uscare Psu 7

- inghet — dezghet Pid 7

Pentru obtinerea caracteristicilor fizice si mecanice prezentate in tabelul de mai sus dozajele de
ciment care sunt in functie de tipul de ciment utilizat trebuie sa fie cuprins intre limitele:

Agregatul Dozaj de ciment, Tn % din
natura granulozitatea cantitatea de agregate naturale
- balast 0-20 5 7
- concasate 0-25

Curba granulometrica a agregatelor din amestec este cea care conduce la un grad de
compactare admisibil (incercarea Proctor modificata) si trebuie sa fie situata in limitele:

Domeniul Limitele Treceri prin site si ciururi in % din masa

granulozit. variatiei 0,09 0,2 1 3,15 7.1 16 20 sau 25
0-20 Inferioara 3 8 15 26 40 65 90

sau

0-25 superioara 10 17 30 48 65 86 100

Caracteristicile de compactare, respectiv densitatea in starea uscatd maxima si umiditatea
optima ale umpluturii se vor determina de catre un laborator de specialitate prin metodele Proctor
modificata.

Gradul de compactare a umpluturii din balast stabilizat, determinat prin incercarea Proctor
modificata al umpluturii va fi 100%.

4.20. Umplutura in zona de tranzitie intre culee si terasamente pe traseul existent

Pentru realizarea umpluturilor la refacerea terasamentului de deasupra drenurilor se va utiliza un
amestec cu piatra sparta in proportie de 30-70% si agregate naturale cu urmatoarele proprietati:

- Grad de neuniformitate: Un>15

- Coeficient de permeabilitate k>1x10°m/s;
- Continut de materii organice < 1%;

- Diametrul echivalent d85 > 10mm

- Grad de compactare 100%

- Modul de deformatie dinamica Evd = 60 MPa
- Modul de deformatie la incovoiere Ev, =2 120 MPa

- Particulele cu diametrul sub 0,06mm < 3%;
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Se vor face incercari pentru determinarea granulozitati conf. STAS 1913/5-85, pentru
identificarea pamantului conf. SR EN ISO 14688-2:2005, determinarea permeabilitatii conf. STAS
1913/6-76, caracteristicilor fizico-mecanice conf. SR EN 12620+A1:2008, SR EN 13450:2 %S&EN

1097-2:2010. >
N an 5 1 ONFR )-:7‘/”
4.21. Injectii de consolidare SERVicly, O

1IN Ser
! . T . o 2 UNIS) g ST
Consolidarea terenului pentru stoparea infiltratiilor in interiorul incintelor prow?gﬁ‘u pentf Executia
. . - % e . . . i
infrastructurilor se realizeaza prin injectarea materialelor de consolidare. K

o G .. . i I Boe M k=
Compozitia injectiilor de consolidare (pentru 1mc) este urmatoarea: g\\\,_:}iVL:NIAW;’ :
- apa 800 litri =1
- bentonita 180 kg 19 U
- ciment in saci 420 kg “ L 2013
- silicat de sodiu solutie tip SD 8 litri
- soda calcinata 4 kg

Modul de preparare a suspensiei de injectare:

- Suspensia se prepara cu ajutorul unui malaxor actionat electric;

- Durata malaxarii este pana la omogenizarea suspensiei;

- Silicatul de sodiu (lichid) se adauga in timpul malaxarii cu 2 minute inainte de incheierea

procesului de malaxare.

Materialele folosite la prepararea amestecului (apa, ciment, bentonita, silicat de sodiu solutie tip
SD si soda calcinatd) se masoara cu ajutorul cutiilor dozatoare si se vor inscrie intr-o toleranta de +/-2%
din greutate.

Dupa terminarea prepararii suspensiei se va trece la realizarea injectarii. Injectarea materialului
se va face cu ajutorul pompelor pneumatice de tip Turbosol la care presiunea maxima admisa de lucru
nu va depasi 2atm.

Proprietatile care definesc suspensiile de injectare si care se pot determina pe santier sunt:

- Fluiditatea - timpul de curgere al amestecului, si determinata cu pélnia etalon;

- Sedimentarea (stabilitatea) — cantitatea de apa care se separa din amestecul de injectare;

4.22. Sisteme de drenare a apelor din spatele culeelor si zidurilor de sprijin
Pentru realizarea sistemului de drenare sunt necesare urmatoarele materiale:

4.22.1. Tuburi riflate PEHD (teava partial perforata)

Tuburile riflate PEHD, prevazute cu mufe de Timbinare, sunt produse feroviare
agrementate/omologate tehnic de AFER si se vor executa in spatele culeelor podurilor conform detaliilor
din proiect. Tevile au pereti dubli, la interior netezi si la exterior riflati la partea superioara. Datorita
suprafetei netede de la interior, scurgerea apelor este usurata.

Pentru evacuarea apelor colectate in spatele zidurilor se vor monta barbacane. Conectarea
acestora la sistemul de colectare se va realiza prin intermediul unor fitinguri.

Caracteristici tehnice:

» Rezistenta la compresiune min. 2 KN/m?
» Suprafata de captare min. 50 cm?
» Marime fante 0,8+ 1,4 mm
» Dimensiune mufa de imbinare min. 40 mm

Tuburile vor fi introduse intr-un manson de geotextil.

4.22.2. Geodren vertical la infrastructuri

Geocompozitul este format dintr-o retea cu rol de spatiu de scurgere (fie sectiune alveolara, fie
fire, bare etc) si un geotextil de filtrare.

Materialele din cadrul geocompozitului trebuie sa indeplineasca mai multe functii:

- functia de drenare;

- functia de separare;

Geodrenul trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:
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- polimer: polietilena de inaltd densitate;
- rezistenta la compresiune: aprox. 40t/m?;

- capacitatea de scurgere: aprox. 4,6 I/s/m (16600 l/s/m); T AFER |
- grosime: =2 3 mm; b |
- rezistenta la intindere: = 3 kN/m. J < SE%STC"IUL Of
Geotextilul: |5 LIS LUCRARI Z
- polimer: polipropilena; i o DEARTA W)
- forta de poansonare CBR (strapungere): > 2500 N; | DOCUVENTATIE !

- rezistenta maxima la tractiune: > 15 kN; =
- 090 - dimensiunea porilor geotextilului ce retin 90% din cantitatea de granule va fi cuprinsa
intre 0,06 si 0,20 mm; 12 1UL 2013

4.22.3. Umplutura cu material impermeabil

Acest tip de umplutura se va utiliza in spatele infrastructurilor pentru dirijarea apelor infiltrate in
terasament catre sistemul drenant si va respecta prevederile din STAS 1913/6-76. Coeficientul de
permeabilitate "k" pentru materialul de umpluturd trebuie sa fie <107 (cm/s) pentru a fi practic
impermeabil. 1Py R

4.23. Anrocamente \{\\

Salteaua de anrocamente are urmatoarele roluri:

- de a proteja capatul protectiei cu pereu de beton sau de piatra impotriva afuierilor sau

degradarilor,;

- de a asigura racordarea lucrarilor la terenul natural din punct de vedere hidraulic

- de protectii in jurul pilelor sau paleelor provizorii.

Este indicat sa se foloseasca piatra brutd sau sparta, cu muchii vii, care asigura o-impanare si o
stabilitate superioara celei din bolovani de rau.

Greutatea bucatilor de piatra pentru lucrarile la podete trebwe sa -fie cuprinsad intre
50+100kg/bucata iar pentru podurile mari intre 51+1000kg(podurile peste raul Mureg) pentru a nu fi
antrenate de curentul de apa.

Asezarea bucdtilor de piatra se face mecanic si manual, realizdndu-se o buna impanare a lor si
reducerea la minim a volumului de goluri.

Piatra potrivita este piatra eruptiva, dar se poate folosi si cea sedimentara, in masura in care este
nealteratd sau greu alterabild, curata, omogena, fara fisuri, crapaturi sau fete de clivaj, dura si negeliva.

Piatra bruta utilizata trebuie sa indeplineasca conditiile de calitate prevazute in SR 667:2000.

Indiferent de locul de utilizare a protectiei de anrocamente va avea in baza un geotextil.

4.24. Gabioane

Gabioanele sunt cosuri (cutii) facute din plasa de sarma dublu rasucita. Gabioanele sunt umplute
cu piatra si au avantajul de a fi flexibile si permeabile fata de structurile monolite clasice (ziduri de sprijin
sau canale de beton). De asemenea, plasa de gabioane se poate utiliza si la lucrarile de control
erozional.

Sarma folosita este din otel moale si are un strat de protectie dublu zincat.

Gabionul este impartit in celule prin pozitionarea unor diafragme din plasa din metru in metru.

Pentru rigidizarea structurii toate ramele sunt confectionate din sarma din otel cu diametru mare.

Suprafetele gabioanelor care vin in contact direct pe pamantul se vor proteja cu geotextil.

4.24.1. Sarma pentru legarea gabioanelor

Toate testele pentru sarma se vor efectua inainte de fabricarea plasei.
- rezistenta: sarma folosita la fabricarea gabioanelor are rezistenta intre 350-550 N/mmp sau chiar mai
mare, in functie de diametrul sarmei, conform SR EN 10223-3.
- alungirea: alungirea trebuie sa fie de minim 9%, in functie de rezistenta sarmei, conform EN10223-3.
Testul trebuie efectuat pe un esantion de sarma de minim 25cm lungime.
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10244-2.

acoperirea cu Zn+5%Al: cantitatea minima este prezentata in tabelul 3 si este conform cerintelor EN

adezivitatea zincului: stratul de protectie din Zn trebuie sa fie suficient de adeziv la suprafata sarmei

astfel incat atunci cand sarma este infasurata de 6 ori in jurul unui dorn cu diametrul de 4 ori mai
mare decat al sarmei, stratul de Zn sa nu se crape sau exfolieze la frecarea cu de

Cererea de gabioane trebuie sa cuprinda: | AFER j
— dimensiunile produsului; I J<> ONFR Aq,{
— tipul plasei si diametrul s&rmei; I”ﬁ’ LNSAETYLCC%, i:)/
— tipul protectiei anticorozive I8 oEarma T I
Operatiunea de prindere se face folosind inele de sarma. [ ;Li
Inelele cu protectie din aliaj galfan au urmatoarele caracteristici: i\f@@mmg J

2 1

— diametrul sdrmei din care e confectionat = 3,00mm 121 g-' —_
— rezistenta = 170 kg/mmp R
— spatiul dintre 2 inele consecutive nu trebuie sa fie mai mare de 200mm.
4.24.2. Geotextil

Geotextilul prevazut in proiect trebuie sa fie agrementat si omologat tehnic de AFER si sa

satisfaca urmatoarele cerinte:

- tip polimer si fibra: polimer sintetic unic, fibra calitatea I;

- tip textil netesut;
- mod de consolidare mecanica sau termomecanica;
- suprapunere min. 20cm

Caracteristici tehnice ale geotextilului de separare si filtrare (gabioane si dren):

- Rezistenta la perforare (CBR) min. 2900 N
- Testul caderii conului () 19 mm
- Dimensiunea porilor ce retin 90% 95 ym
din cantitatea de granule
- Permeabilitatea verticala 80 I/m?s

Caracteristici tehnice ale geotextilului de protectie (saltea de anrocamente):

- Rezistenta la perforare (CBR): min. 9600 N
- Testul caderii conului (@) <6 mm

- Dimensiunea ochiurilor <75 um

- Permeabilitatea verticala < 8l/m3s

- Rezistenta la intemperii > 90%

- Reazistenta chimica > 80%

Sulurile de geotextil trebuie sa fie prevazute cu etichete pe care se va specifica:
—  producatorul;

— denumirea comerciala a geotextilului;

— conditii de depozitare;

— numarul lotului de fabricatie.

4.25. Bariere de protectie impotriva torentilor
Structurile tip bariera de protectie cu plasa inelara retin materialul grosier sau noroios transportat

de torentii formati pe vai dar permit in acelasi timp drenarea apei. Barierele flexibile cu plasa inelara

preiau cu succes incarcari statice si dinamice mari. Fiind structuri usoare, instalarea se

realizeaza cu usurinta chiar si in zone greu accesibile si intr-un timp scurt.

Componentele structurii sunt:

» plasa inelara,
» cablurile de suport ale plasei si de ancorare in flancuri,
» elemente de protectie antiabraziva pentru cablurlle superioare,
» lijele de ancorare;
» capetele de ancorare flexbile.
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Ochiurile circulare sunt alcatuite dintr-un numar de spire de sarma cu diametrul sarmei de 3mm.

Plasa este confectionata din otel aliat de inalta rezistenta (rezistentd minima la tractiune de
1770N/mm?).

In functie de tipul vaii, pot fi instalate doua tipuri de bariere: cu sau fara stalpi de sustinere.

Barierele fara stalpi de sustinere se ancoreaza direct, lateral in vale. Ele se preteaza pentru
aplicatii cu deschideri de maxim 15 m la partea superioara.

Barierele cu stalpi de sustinere, au in componenta stalpi, profile HEB, numa ul Iorfﬁﬁ{a\m funci_;le
de latimea vaii. Ele se preteaza pentru aplicatii cu deschideri de maxim 25 m la partj uperigara. |

= SERVICIUL 9{

| = LINHSI LUChAr<I —I

4.26. Bariere de protectie impotriva caderii pietrelor

produs de pietrele in cadere. Pornind de la structura versantului se poate aprecia mjari L9q |Ior cu
potential de desprindere, inadltimea de cadere si traiectoria probabila. Astfel se“caleuleaza energla
cinetica pe care trebuie sd o preia bariera de protectie. Structura trebuie sa fie foarte rezistenta si
deformabila.

Componentele structurii sunt: '

> plasa, 12 UL 2013

» stalpii de sustinere,

» cablurile de sustinere a plasei,

> cablurile de ancorare a stalpilor,

» ancorele flexibile.

Plasele utilizate au ochiuri romboidale. Plasele sunt confectionate din otel aliat de inalta
rezistenta (efortul de rupere 1770 N/mm?2).

Stalpii sunt profile metalice cu rigidizari pe inima. Capatul inferior este articulat de placa de baza
care se fixeaza in teren cu maximum 3 ancore rigide (bare cu sectiune plina). Capatul superior este
prelucrat astfel incat sa permita atat trecerea cablurilor de sustinere a plasei cat si prinderea cablurilor
de ancorare.

Cablurile de sustinere a plasei — superior si inferior — trec pe langa stalpi si asigura suportul de
care se prinde plasa. La capetele barierei aceste cabluri se prind de ancore flexibile incastrate in teren.
In zonele extreme, Tnainte de trecerile prin stalpii marginali, se intercaleaza "inele de franare". Aceste
piese sunt formate dintr-o teava de otel care se strange (isi micsoreaza progresiv diametrul) atunci cand
se trage de capetele cablului din interiorul inelului.

Cablurile de ancorare asigura legatura intre varful stalpilor si teren (prin intermediul ancorelor
flexibile). Sunt prevazute si ele cu "inele de franare".

Ancorele flexibile sunt alcatuite din cabluri.

4.27. Elemente prefabricate

Executarea si receptia elementelor prefabricate din beton armat se face conform NE 013:2002 si
C56-1985 (C56-2002). Fiecare element prefabricat va fi marcat pentru a putea fi identificat inscriindu-se
pe el locul de fabricatie, comanda, dimensiuni, domeniul de utilizare. Toate elementele prefabricate vor fi
impermeabilizate cu amorsa de bitum aplicata la rece si doua straturi de bitum aplicate la cald.

Elementele prefabricate sunt produse feroviare critice agrementate/omologate tehnic de AFER si
vor fi insotite de certificate de calitate si declaratii de conformitate care sa ateste calitatea materialelor
utilizate, clasa betonului si impermeabilitatea.

4.28. Guri de scurgere

Gurile de scurgere se vor executa conform detaliilor din proiect si prevederilor din STAS 4834-86.
Gurile de scurgere vor fi conectate etans la sistemul de hidroizolatie ales si la tuburile de scurgere a
apelor, cu diametrul corespunzator tipului de gura de scurgere.

4.29. Parapet din otel

Parapetul din otel se va executa conform detalilor din proiect. Parapetul va avea priza de
conectare pentru realizarea impamantarii si a protectiei electrice. Stalpii vor avea placi metalice de baza
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care se vor monta cu ancore de structura de beton si cu suruburi de structura metalica. Otelul folosit va fi
sudabil tip OLT 35 (E235), conform cu SR EN 10297-1:2003/C91:2005.

Protectia anticorozivd a parapetului metalic se face cu acelasi sistem folosit si la protejarea
tablierelor metalice.

4.30. impamantare ol

Pe liniile electrificate toate partile metalice ale structurilor din metal sau beton arma‘f\ﬁﬁﬁma fie
legate la sistemul de protectie (impamantare). Legaturile pieselor metalice sau a arf aturilorse voggj,%ace
cu ajutorul unor bare de armaturad de ¢$16 mm. Aceste bare se vor suda la randul Io,"f@qﬂﬁﬁﬁvétwi, p%ptru
a se asigura continuitatea. Este interzisa sudarea acestor bare de legatura, de armatira dé’ﬁé%_\%ﬁél%?

Balustradele metalice si armatura se vor lega la circuitul de retur prin inter,r,’ﬁgdiul unui inté&‘,]titiu
de scénteiere si la o priza de pamant conform reglementarilor in vigoare. Cablurile dg@@@amﬁmage {:or fi
confectionate din cupru, cu o sectiune transversald de 70mm? si vor fi prevazute la capete cu-placi
metalice, sau conectori in forma de T, pentru a permite conectarea cu alte cabluri, sau cu alte piese.
Cablul de cupru va fi cu protectie de PVC. 12 (UL, 2013

4.31. Materiale pentru suprastructura liniei

Pentru realizarea caii pe poduri se vor folosi materiale de cale, agrementate/ omologate de AFER
de acelasi tip cu suprastructura de pe terasament.

Pe podurile de cale feratad cu calea jos si la capetele acestora se vor folosi traverse speciale din
beton prefabricat care asigura prinderea contrasinelor, iar prinderea asigura si electroizolarea.

Pentru podurile mari (podurile peste raul Mures), avand in vedere deschiderile suprastructurii si
interactiunea cale structurd, s-au prevazut aparate de compensare pentru linia cf, amplasate pe capatul
mobil.

Conditiile tehnice ale caii pe poduri (traverse, sine, prinderi, contrasine, aparate de compensare
etc) sunt cuprinse Tn caietul de sarcini ,suprastructura cf”.

Elementele constitutive de interoperabilitate si materialele puse in opera, trebuie sa fie
conforme cu specificatiile tehnice de interoperabilitate (STI), normele nationale aplicabile (NN)
sau cu standardele europene armonizate (EN), la data elaborarii documentatiei.

5. MASINI Sl UTILAJE

Masinile si utilajele necesare la executia lucrarilor de realizare a prezentului obiect, se procura de
catre executant (contractor) cu indeplinirea urmatoarelor conditii:

— Sa fie omologate/agrementate pentru lucrarile pe care le executa.

— Sa asigure permanent gabaritele caii prevazute in instructii.

— Sa nu afecteze siguranta circulatiei trenurilor si sa circule pe calea ferata in conditiile stabilite
de Instructia 340/2003.

— Sa nu afecteze mediul inconjurator.

— Sa execute lucrari la calitatea si in tolerantele prescrise de prezentul Caiet de sarcini.

— Sa aiba o productivitate care sa se incadreze in graficele de lucrari contractate.

— Sa asigure fara deteriorari manipularea, incarcarea, descarcarea, transportul si depozitarea
materialelor.

Utilajele si instalatiile vor putea incepe lucrul daca au fost receptionate, pentru a avea garantia ca
functionarea corespunde cu prevederile din cartea masinii.

Exploatarea utilajelor va fi permisd numai pentru personalul calificat/autorizat s exploateze
utilajele. Lucrarile de constructii se executa cu formatii specializate, verificate si supravegheate de
personalul instruit, examinat si autorizat CEMAFER/AFER, conform legislatiei in vigoare.
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6. DESCRIEREA LUCRARILOR S| ORDINEA DE EXECUTIE -
6.1. Situatia existents |: AFER |
‘ - <l
6.1.1.Poduri de cale ferata 1= . ol

Tronsonul de cale feratd studiat este caracterizat prin prezenta multor | podhire! }@é@”ﬂ: i erile
podurilor existente au minim 5,10m si maxim 56,20m. Majoritatea podurilor existehE& auDFsTJRp;/r\astrﬁ‘tura
alcatuitd din structuri metalice cu prindere directa a traverselor de lemn pe tqg&qj@@gﬁga\ré a
tablierului. Aceste poduri sunt prevazute cu trotuare pietonale (trotuare de serviciu) pezambele parti, doar
cateva sunt prevazute cu calea amenajatd pe prisma de piatra spartd, acestea fiind poduri cu
suprastructura alcatuita din grinzi prefabricate de beton armat precomprimat sau dale de_jb)etfqn a[‘rn%a\t.

P2 L, 2013

In general podurile existente sunt formate fiecare din cate doua tabliere pentru linie simpla, cu o
distanta intre axul liniilor mai mare de 5m, fiind construite in doua etape: linia simpla initiala construita in
jurul anilor 1868 -1870 si dublarea care s-a construit in jurul anilor 1982 — 1983. Acest lucru a condus la
executia unor racordari curbe in forma de ,S” inainte si dupa pod pentru unul din firele de circulatie (de
obicei pentru linia nou construita).

Culeele, cu structurd masiva, din beton armat sau din blocuri de piatra, sunt in general doua
structuri separate (cate una pentru fiecare tablier). Fundatiile sunt in general de tip ,fundatii directe”.

De-a lungul tronsonului de linie au fost identificate diverse tipuri de structuri, ce intra n alcatuirea
suprastructurilor podurilor existente, dupa cum urmeaza:

GBAP: Grinzi Beton Armat Precomprimat;

IPCS: Grinzi metalice tip Inima Plina Calea Sus, cu prinderi nituite sau sudate;

GG: Grinzi metalice tip Grinzi Gemene, cu prinderi nituite sau sudate;

IPCJ: Grinzi metalice tip Inima Plina Calea Jos, cu prinderi nituite sau sudate;

GZCJ: Grinzi metalice tip Grinda cu Zabrele Calea Jos, cu prinderi nituite;

GZCS: Grinzi metalice tip Grinda cu Zabrele Cale sus, cu prinderi nituite;

DBA: Dala de Beton Armat;

DBAP: Dala de Beton Armat Precomprimat;

D5: Dala de beton armat precomprimat cu lumina de 5,0m si deschiderea de 5,30m;

BBA: Bolta de Beton Armat;

GBA: Grinzi de Beton Armat.

Pentru toate podurile existente, au fost elaborate expertize tehnice de catre experti tehnici
autorizati, conform legislatiei in vigoare. Aceste expertize tehnice au avut rolul de a constata starea
tehnica actuald a podurilor si de a prevedea recomandari privind remedierea diverselor defectiuni
constatate pentru asigurarea traficului feroviar, pe traseul existent, in conditii de siguranta.

Astfel au fost constatate o serie de defecte care au caracter general, dupa cum urmeaza:

— Depasiri ale rezistentelor admisibile, neindeplinirea conditiilor la oboseala sau a verificarilor
privind sagetile admisibile;

— Coroziuni pronuntate ale structurilor metalice;

— Infiltratii ale apelor din spatele culeelor ca urmare a drenajului necorespunzator;

— Colmatarea albiilor si reducerea sectiunilor de scurgere a apelor, inclusiv vegetatie abundenta
in zona podurilor;

— La podurile cu cuva de balast au fost constatate infiltratii ca urmare a deteriorarii hidroizolatiei
existente;

— La podurile avand suprastructura alcatuita din beton armat s-au constatat armaturi la vedere
cu coroziuni pronuntate;

— La podurile cu prindere directa a caii pe structura metalica s-au putut observa prinderi slabite
si traverse de lemn necorespunzatoare;

— Degradari ale aparatelor de reazem, inclusiv ale cuzinetilor;

— Trotuare de serviciu deteriorate sau cu lipsuri ale parapetului sau a panourilor de tabla striata.
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6.1.2.Podete de cale ferata

Tronsonul de cale ferata studiat este caracterizat de un numar mare de podete, a céror lumina
are valori cuprinse intre 0,60m si 5,0m.

Majoritatea podetelor existente au suprastructura alcatuita din beton si beton armat, ce asigura
amenajarea caii pe prisma de piatra spartd cu traverse de beton, iar alte podete sunt alcatulte din
structuri metalice, cu prinderea directd a céii, cu traverse de lemn. TBEER

De-a lungul tronsonului de linie supus studiului au fost identificate o mar@dlversﬂate de }lpurl de
structuri, dupa cum urmeaza: 1S SER\,‘C,UL o)

C1: Cadru de beton armat prefabricat cu lumina de 1,0m; 12> LINI ST LUCRARI %

C2: Cadru de beton armat prefabricat cu lumina de 2,0m; i OEARTA )

C3: Cadru de beton armat prefabricat cu lumina de 3,0m; f _ DOCUVENTATIE !

D4: Dala de beton armat precomprimat, cu lumina de 4,0m; :

PS: Pachete de Sini; 12 UL 7

DBA: Dala de Beton Armat; MR LY

BB: Bolta de Beton;

BBA: Bolta de Beton Armat;

BC: Bolta de Caramida;

IPCS: Grinzi metalice tip Inima Plina Cale Sus;

TBA: Tub de Beton Armat;

TM: Tub Metalic.

Pentru toate podetele existente, mentionate in acest capitol, au fost elaborate expertize tehnice
de catre experti tehnici autorizati, conform legislatiei in vigoare. Aceste expertize tehnice au avut rolul de
a constata starea tehnicd actuald a podetelor si de a prevedea recomandari privind remedierea
diverselor defectiuni constatate pentru asigurarea traficului feroviar, pe traseul existent, in conditii de
siguranta.

Astfel au fost constatate o serie de defecte care au caracter general, dupa cum urmeaza:

— Coroziuni pronuntate ale structurilor metalice;

— Infiltratii ale apelor din spatele culeelor si ale boltilor, ca urmare a drenajului necorespunzator;

— Colmatarea albiilor si reducerea sectiunilor de scurgere a apelor, inclusiv vegetatie abundenta
in zona podetelor;

— La podetele cu cuva de balast au fost constatate infiltratii ca urmare a deteriorarii hidroizolatiei
existente;

— La podetele cu prindere directa a caii pe structura metalica s-au putut observa prinderi slabite
si traverse de lemn necorespunzatoare;

— Degradari ale rosturilor dintre elementele prefabricate ale podetelor (in special la poetele tip
C1, C2si C3);

— Armaturi la vedere ce prezinta coroziuni pronuntate;

— Fisuri si crapaturi ale timpanelor de beton ale podetelor;

— Lipsa parapetului la unele podete.

6.2. Lucrari proiectate

La proiectarea podurilor de cale ferata, din cadrul lucrarilor de reabilitare a liniei pe tronsonul
KM614 - GURASADA, in concordanta cu recomandarile UIC pentru Coridoarele Europene, Coridoarele
TEN, Acordurile AGC si AGCT de se a circula cu viteza maxima de 160km/h cu trenurile de calatori si
120km/h cu trenurile de marfa, s-au avut in vedere urmatoarele:

» Standarde EUROCOD;

> Podurile s-au calculat si verificat la convoiul LM71, SW/2 si SW/0;

» Dimensionarea hidraulica a podurilor se face pe baza debitului de calcul cu asigurare de 1%,

transmis de Institutul National de Meteorologie si Hidrologie;

»  Suprastructurile podurilor sa fie in cuva de balast;

» Calitatea materialelor utilizate pentru toate categoriile de lucrari va fi in concordantd cu

normele europene (standarde din grupa SR EN);
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> Reabilitarea lucrarilor existente au la baza un ,Raport de expertizd” qlﬁiﬁé?{éifﬁé un expert

MLPAT, [ 2 ONFR
> Proiectele vor fi avizate de un verificator de proiecte atestat MLPAT; | ,% SERVICIUL
Pentru reabilitarea liniei de cale feratd FRONTIERA - CURTICI - SIMERIAZtréhsoAGRK

‘GURASADA, s-au avut in vedere aducerea liniei c.f. la parametrii tehnici conférm pEré@Téder'

acordurile eq_ropene_gi concluziilev expertizelor tehnice facute de experti MLPAT. ! DOCUVENTATIE |
Solutiile tehnice sunt urmatoarele: e =
6.2.1.Poduri de cale ferata 12 1UL 201

Pe intreg traseul proiectat, intre Simeria si Km 614+000, vom intalni doua situatii distincte:

— Construirea de poduri noi, pentru situatile In care acestea sunt amplasate pe variantele de
traseu rezultate in urma proiectarii traseului de cale ferata pentru viteza de circulatie de 160km/h;

— Tnlocuirea unor poduri existente cu poduri noi si/sau repararea (consolidarea) unui pod
existent, pentru situatia in care traseul proiectat se regaseste pe traseul de cale ferata existent.

Racordarile cu terasamentele se vor face cu sferturi de con pereate cu beton sau cu aripi
monolite din beton in functie de inal{imea terasamentului.

Au fost prevazute, de la caz la caz, lucrari de regularizare a albie si/sau profilare si protectie cu
pereu din beton a albiei amonte si aval.

Atat in cazul inlocuirii podurilor existente, cat si in cazul construirii podurilor noi pe variantele de
traseu proiectate, au fost propuse doua tipuri principale de realizare a suprastructurii podurilor, tinand
cont de deschidere, astfel:

6.2.1.1. Poduri cu suprastructura tip Dald cu Grinzi Metalice inglobate (DGMI)

Sunt poduri cu deschideri cuprinse intre 6,0m si 24,0m. Grinzile metalice inglobate in dala de
beton armat, pot fi profile laminate tip HEM in conformitate cu detaliile de executie si specificatiile
tehnice. Infrastructura acestor poduri va fi construita din beton armat, iar fundatiile vor fi de tip ,fundatie
directd” sau de tip ,fundatie indirectd”, functie de natura terenului. Pentru a elimina tasarile diferentiate
va fi construit un substrat special, compactat puternic, in spatele culeelor.

indltimea de constructie a acestui tip de suprastructurd va avea valori diferite in functie de
deschiderea podului. Schema statica va fi de grinda simplu rezemata cu una sau mai multe deschideri.

6.2.1.2. Poduri cu suprastructura tip Grinzi metalice cu Zabrele Cale Jos - sudate
(GZCJ)

Sunt poduri cu deschideri cuprinse intre 36,0m si 110,0m, prevazute cu cuva de balast din tola
metalica. Aparatele de reazem vor fi de tip mecanic si vor fi special dimensionate la sarcini verticale si
orizontale cat si pentru deplasari longitudinale si transversale pentru fiecare pod in parte. Infrastructurile
acestor poduri (pile si culee) vor fi din beton armat, iar fundatiile vor fi de tip ,fundatie directa” sau de tip
Jfundatie indirectd”, functie de natura terenului. Pentru a elimina tasarile diferentiate va fi construit un
substrat special, compactat puternic, in spatele culeelor.

Schema statica va fi de grinzi simplu rezemate cu una sau mai multe deschideri si de grinzi
continui cu trei deschideri 80,0m+110,0m+80,0m. Suprastructur podurilor se va construi pentru cale

dubla.

6.2.2.Podete de cale ferata

Pe intreg traseul proiectat, intre Simeria si Km 614+000, vom intalni doua situatii distincte:

— Construirea de podete noi, pentru situatiile Tn care acestea sunt amplasate pe variantele de
traseu rezultate In urma proiectarii traseului pentru viteza de 160km/h;

— Tnlocuirea unor podete existente cu podete noi si repararea (consolidarea) unor podete
existente, pentru situatia in care traseul proiectat se regaseste pe traseul de cale ferata existent.
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Aceste podete vor fi fundate direct pe blocuri de beton sau beton ar ﬁﬁfﬁ%ﬁ;d& natura
terenului de fundare. ‘

Racordarile cu terasamentele se vor face cu aripi prefabricate din beton armat tip Afg A2 §§u A3,
functie de inaltimea terasamentului din zona podetului. ’Lg UNIS,ES‘T\[’&‘:%LAP[ =

Au fost prevazute, de la caz la caz, lucrdri de regularizare albie si/sau prafilare: girprot tie cu
pereu din beton a albiei amonte si aval, in zona podetelor. [ P—;

| DOCUVENTATIE

6.2.3.Pasaje Superioare j‘/ T

Pe tronsonul GURASADA - SIMERIA au fost prevazute (patru) pasaje superioare penth‘.] drumuri
de diverse categorii la urmatoarele poziti kilometrice: km 480+521,20 in localitatea Deva, km
487+946,60 in localitatea Mintia, km 502+959,63 in localitatea llia si la km 506+217,83 in apropierea
localitatii Gurasada.

Suprastructurile acestor pasaje s-au stabilit in functie traseul nou al caii ferate precum si de noile
conditii impuse de gabaritul liniei de contact.

Aceste pasaje superioare vor avea suprastructura alcatuita din grinzi metalice inglobate in dala
de beton armat de diferite deschideri si grinzi cu zabrele cale jos, iar infrastructura alcatuita din pile si
culee de beton armat, fundate direct sau indirect pe piloti forati de diametru mare, in functie de natura
terenului.

6.3. Tehnologia de executie

Tehnologia de executie a podurilor prevazuta in proiect a avut in vedere urmatoarele cerinte:

» diminuarea cat mai redusa a capacitatii de transport si asigurarea circulatiei cu masinile de
reabilitare a caii ferate pe un fir inchis prin prevederea de poduri provizorii pe ambele linii;

» eliminarea inchiderilor totale prin realizarea de suprastructuri independente pe fiecare linie la
podurile cu deschidere pana la 30,0m;

» mentinerea in permanenta in circulatie cel putin a unei linii,

» platforma de lucru inclusiv in albia raurilor,

> platforme tehnologice in apropierea lucrarilor si drumuri tehnologice cu conexiune la reteaua
existenta de drumuri,

> palee provizorii pentru sustinerea suprastructurilor existente la dezmembrare si noi la montaj;

> incinte din palplanse metalice sau dulapi metalici sprijinite cu cadre metalice la addpostul
carora sa fie executate fundatiile,

» schele autoportante pentru executia dalelor,

> tevi metalice si tuburi PREMO care sa asigure tranzitarea apelor din zona lucrarilor la pod si
de protectie a albiei.

Pentru finalizarea in bune conditii a lucrarilor la poduri este absolut necesar ca acestea sa se
coreleze cu lucrarile de reabilitare a liniei.

Tehnologia de executie a lucrarilor proiectate si succesiunea operatiilor sunt in functie de
experienta, dotarea si personalul constructorului, precum si de specificul fiecarui amplasament.

Cerinta care se impune este de a se respecta conditiile de functionalitate si calitate cerute prin
proiectul tehnic si caietul de sarcini, iar lucrarile sa se incheie intr-un timp optim.

6.4. Dimensiuni, forme, aspect

6.4.1. Lucrari de trasare

Trasarea pe teren a fiecarei lucrari constd in determinarea, materializarea si reperarea
elementelor caracteristice care definesc amplasamentul si axele acestor lucrari.

Lucrarea va fi inceputa numai dupa efectuarea operatiei de predare - primire a amplasamentului,
consemnata intr-un proces verbal incheiat intre delegatii beneficiarului, proiectantului si executantului.

Trasarea lucrarilor se va efectua respectandu-se prevederile STAS-ului 9824/4-83 "Masuratori
terestre. Trasarea pe teren a lucrarilor de artd". Pentru trasare se va lua ca baza reperajul general si
reperajul de specialitate a lucrarilor de linii. Reperajul de specialitate la pod se va constitui din axele
liniilor, axele podului (longitudinal si transversal) si axele de rezemare a suprastructurii.
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Reperajul de specialitate la pod va constitui baza pentru trasarea de detaliu a reperajului de
detaliu al podului (culei, pile, amenajare albie etc.)

Inainte de inceperea lucrarilor se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in ansamblu cét si
pentru fiecare obiect in parte, determindndu-se dacd se incadreaza in abaterile prevazute in

STAS 9824/0-74, STAS 9824/4-83 si C56-1985. ; AFER ]
6.4.2.  Lucrari de demolare B2 SESNFR | ’<’
| Cl
Lucrarile de demolare se vor executa sub circulatie cu exceptia celor ce s mncu% cNZ(RVﬁ anta

definitiva de traseu. Se vor lua toate masurile, pentru a nu periclita siguranta C|rcui ei sﬁEé\Fﬁérsomélulul
pe perioada lucrarilor de demolare. Sistemul de demolare se va alege in functie e?&gf lu e care il
are asupra sigurantei circulatiei feroviare si a lucrérilor din zona. Deseurile rezultate- 1are se
vor indeparta pentru a nu impiedica scurgerea apelor si se vor transporta in depozite create in acest
scop.

M13

6.4.3.  Lucrari de sapaturi 12 IUL 2013

La realizarea sapaturilor executantul va trebui:

- sa verifice corespondenta dintre natura straturilor intalnite si datele din proiect;

- sa asigure In permanenta stabilitatea taluzurilor prin lucrari de sprijiniri;

- sa asigure securitatea lucratorilor si a lucrarilor definitive;

- satina seama de datele impuse de lucrarea definitiva;

- sarespecte succesiunea fazelor de executie;

- sa respecte toate indicatiile din plansele existente in proiect; si s& anunte proiectantul in
cazul in care sunt diferente intre datele si dimensiunile avute in vedere la intocmirea
proiectului si cele constatate pe teren.

6.4.4. Lucrari de sprijiniri

Executia lucrarilor de infrastructuri se face la adapostul unor sprijiniri sau incinte realizate cu
palplanse metalice sau dulapi metalici verticali. Acestea se consolideaza cu cadre metalice sau rigle si
spraituri ce se monteaza pe masura ce avanseaza sapatura.

Pentru executia incintelor sau peretilor de palplanse se vor realiza platforme de lucru,
compactate, cu pante laterale pentru scurgerea apelor, peste care se va ageza un strat de minim 30cm
de balast nivelat orizontal. Abaterile fatd de proiect ale axelor in plan orizontal ale peretilor din palplanse
metalice nu vor depasi 10cm.

Baterea palplanselor metalice se va face cu ajutorul vibratorului actionat electric, sau prin batere.
Se va verifica in permanenta concordanta fisei realizata efectiv pe teren, cu cea prevazuta in proiect.

Ordinea operatiunilor pentru realizarea incintelor de palplanse metalice este urmatoarea:

- decaparea terasamentului;

- amenajarea platformei;

- trasarea pe teren a viitoarei incinte sau perete de palplanse;

- baterea palplanselor,

- verificarea abaterilor realizate dupa vibro-infigerea sau baterea palplanselor metalice, a caror

valori trebuie sa se incadreze in tolerante.

Dacéa din conditii tehnologice palplansele nu se pot scoate din lucrare, acestea se vor taia la
distanta minima fata de nivelul superior al sinelor (NSS) de 1,50m.

6.4.5. Lucrari de umpluturi

La realizarea umpluturilor se va respecta EN ISO 14688-2:2005 si executantul va trebui:

- sa asigure refacerea stratului vegetal,

- sa respecte formele geometrice si pozitia elementelor lucrarilor, inclusiv racordarile cu
terasamentele;

- sa respecte tehnologia de compactare, inclusiv grosimea straturilor (pamantul se va aseza in
straturi de 15-20cm grosime si se va compacta, pana la atingerea unui grad de compactare
conform STAS 7582-91;
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- 83 asigure umiditatea optima de compactare;

- sa respecte conditiile impuse de normativul C16/84 cu privire la realizarea lucrarilor pe timp
friguros;

- s8& asigure realizarea pantelor longitudinale si transversale, pentru bu& colectare si

evacuare a apelor; z/\\ ........
Caracteristicile terenului de fundare si ale pamantului de umpluturd se vor.verifica 5 se vor
mentiona in procese-verbale incheiate pe parcursul executiei, la care se vor San éNFfezuItatele
* determinarilor de laborator si masurile indicate de proiectant in cazul unor neconcor # atla
prevazuta la proiectare. Rezultatele tuturor verificarilor se vor inregistra in proces ver@é&er € luﬂrarl
ascunse. Se vor respecta abaterile admisibile conform normativului C56-1985 (056%%
/} \j’]f;ru

6.4.6. Lucrari cu geotextile

La livrarea produselor, supervizorul santierului va controla starea lor si etichetele de pe baloturl
pentru a observa denumirea, tipul si pentru a verifica daca:
etichetele sunt in concordanta cu produsul comandat;
ambalajul nu este deteriorat in mod vizibil.
daca produsul nu este conform cerintelor, el va fi respins.
se respecta fisa de securitate tehnica a produsului.

Controlul de calitate cuprinde stabilirea elementelor privind identificarea produsului si efectuarea
probelor de laborator pentru certificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale acestuia.

Conditiile de depozitare ale geotextilului trebuie sa asigure punerea in opera conform proiectului,
evitdndu-se umezirea si inghetul produselor, expunerea la lumind, precum si impurificarea, accesul
prafului de pe santier etc.

Incercarile se vor face conform normativului NP 075-02 — “Normativ pentru utilizarea materialelor
geosintetice la lucrarile de constructii”, capitolul 3.4.

6.4.7. Lucrari provizorii

Lucrarile provizorii sunt astfel proiectate si se vor executa astfel incat sa garanteze ca lucrarile
definitive nu vor suferi in nici un fel ca urmare a deformatiilor lucrarilor provizorii ca rezistentd sau
aspect, iar dimensiunile lucrarilor definitive se vor incadra in tolerantele maxime admise.

6.4.7.1. Poduri provizorii

Podurile provizorii introduse pe liniile cu tractiune electricd vor fi protejate electric prin
impamantare.

Pentru punerea in siguranta a circulatiei feroviare pe perioada lucrarilor s-a prevazut in lucrare
folosirea podurilor provizorii tip.

Podurile provizorii se vor {ine continuu sub observatie, iar in cazul in care apar defectiuni, se vor
lua masuri de remediere. Pana la inlaturarea cauzelor se va indspri restrictia de viteza.

La introducerea in cale a podului provizoriu se va acorda o atentie deosebita instalatiilor din zona
si electroizolarii.

Podurile provizorii se vor monta cu trotuare de serviciu, cel putin pe o parte.

Pe podurile provizorii gi la capetele acestuia nu se admit joante. Prima joanta trebuie s& se afle la
o distanta de minim 3,00m de capetele podurilor.

Lucrarile necesare introducerii si scoaterii din cale a podurilor provizorii se vor efectua in
conformitate cu instructiile CFR nr. 303, 314, 317.

Viteza maxima de circulatie pe aceste poduri provizorii este de 30km/h. Lucrérile vor fi
semnalizate pe timp de zi si noapte.

6.4.7.2. Treceri la nivel provizorii

Trecerile la nivel provizorii, care se vor amenaja pe perioada executiei lucrarilor, vor fi cu dale
prefabricate din beton, conform prevederilor Instructiei nr. 314. Acestea vor corespunde cerintelor
conditiilor de sigurantd a circulatiei, fiind semnalizate corespunzator avand bariere si personal de
supraveghere.
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In vederea sporirii sigurantei circulatiei trecerea la nivel va fi pazita si supra\(ggheaté. ul
supraveghere al trecerii la nivel in linie curenta, va fi dotat cu mijloace de co“hnic&gé%y s’fé iile
adiacente trecerii la nivel. ’IE LINI SI LUCRAR) Z

Trecerile la nivel vor fi destinate strict necesitatilor de trafic pentru rea i%}are@EhB@irériltfn/ de
reabilitare, fiind inchise pe perioada cand nu se executa lucrari. | " =l

Dupa terminarea lucrarilor, trecerile la nivel provizorii se vor dezafecta, prih:%ﬂ@?géﬂéajélor
prefabricate, a barierelor si a rampelor de acces.

6.4.8. Lucrari de betoane V2 UL 2078

La executarea elementelor sau structurilor din beton si beton armat se aplica prevederile si
prescriptiile tehnice din SR EN 206-1:2002 ” Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate”,
NE 012-1:2007 “Cod de practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat’™ partea 1 si NE-012-2:2010 “Normativ pentru producerea betonului si executarea
lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat’- partea a 2-a.

Toate echipamentele utilizate pentru prepararea, transportul si punerea in opera a betonului,
inclusiv a celor pentru prepararea agregatelor, trebuie sa fie atestate de CNAMEC — MLPTL.

Betoanele prescrise vor fi realizate in statii autorizate. Statia si utilizatorul au obligatia de a livra,
respectiv de a comanda, beton numai pe baza unor comenzi in care se vor inscrie calitatea betonului
prevazuta in proiect conform NE 012-1:2007, programul si ritmul de livrare, precum si partea de structura
la care se va folosi. Livrarea betonului trebuie insotita de un bon de livrare-transport beton. Compozitia
betonului se stabileste si / sau verifica de un laborator autorizat.

6.4.8.1. Transportul betoanelor

Transportul betonului trebuie efectuat ludnd masurile necesare pentru a preveni segregarea,
pierderea componentilor sau contaminarea betonului; Conditile care trebuie indeplinite la transportul
betonului sunt stipulate in NE 012-2:2010, pct. 11.2.

Betonul trebuie sa fie pus in lucrare in maximum 15 minute de la aducerea lui la locul de turnare;
se admite un interval de maximum 30 minute numai in cazurile In care durata transportului este mai
mica de 30 minute.

6.4.8.2. Pregatirea turnarii betonului

Turnarea betonului poate sa inceapa numai dupa indeplinirea conditiilor specificate in
NE 012-2:2010, pct. 11.3.

fnainte de inceperea betonarii, constructorul si reprezentantul beneficiarului vor analiza
rezultatele obtinute la incercarile preliminare ale betoanelor, consemnéandu-se prevederile caietului de
sarcini in legatura cu materialele folosite, clasa betonului, clasa de expunere, tasarea, gelivitatea si
gradul de impermeabilitate;

Suprafetele de beton turnate anterior si intarite, care vor veni in contact cu betonul proaspat, vor
fi curatate de pojghita de lapte de ciment (sau de impuritati); suprafetele nu trebuie sa prezinte zone
necompactate sau segregate si trebuie sa aiba rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre
cele doua betoane. Se va avea in vedere cerintele codului de practica NE 012-2:2010, pct. 11.5.

Pentru asigurarea unei prize foarte bune intre betoanele de varsta diferita, inaintea turnarii
betonului proaspat se va avea in vedere buciardarea, curatarea suprafetei de beton existenta si
stropirea cu apa pana la saturare.

Se vor asigura conditii necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii
determinarilor prevazute pentru betonul proaspat la descarcarea din mijlocul de transport;

In baza verificarilor indicate de NE 012-2:2010, pct. 11.1, se va consemna aprobarea inceperii
betonarii de catre: responsabilul tehnic cu executia si reprezentantul beneficiarului (in cazul fazelor
determinante, in functie de programul de control, la verificari participa si proiectantul si reprezentantul
ISC);

Daca betonarea nu a inceput in max. 7 zile de la data aprobarii, se face o noua verificare si se
incheie un nou proces verbal de aprobare.
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La cofrarea betonului se vor folosi panouri demontabile cu suficienta rigidit Jt>e pé%%pa nuse
deforma. Inainte de utilizarea lor, se va verifica starea lor si se vor executa repara’gl le neces@re inainte
de montare. /

Rosturile dintre panouri se etanseaza cu cauciuc spongios.

Pentru mentinerea formei cofrajului panourile vor fi solidarizate cu rigle
prevazute cu tiranti. Abaterile si tolerantele admise la executia cofrajelor fata d
anexe.

yerticale si ori br{tale

( iéd&unﬁvfda/fe in

6.4.8.3. Armarea betonului 12 1t 01

Grosimea stratului de acoperire in beton a armaturilor, abaterile limitd la fasonarea §| montarea
armaturilor vor fi in concordantd cu prevederile din SR EN 1992-1:2004. Abaterile limita la fasonarea si
montarea armaturilor sunt indicate in NE 012-2:2010, pct. 8.2 si 8.3.

in cazul in care nu se dispune de sortimentul si diametrele prevazute in proiect se va proceda la
inlocuirea acestora cu avizul proiectantului respectdnd normele tehnice in vigoare. inlocuirea se va
inscrie in plansele de executie care se depun la Cartea Constructiei.

Pentru ca mentinerea pozitiilor sa fie asigurata pe tot timpul betonarii, armaturile se vor lega cu
sarma in 50% din intersectii. Se vor utiliza distantieri cel putin 4 buc/mp.

6.4.8.4. Betonarea

Betonarea se executa sub conducerea nemijlocitd a responsabilului tehnic al lucrarii, care va fi
prezent permanent la locul de punere in opera a betonului si va supraveghea respectarea strictd a
prevederilor codului NE 012-2:2010, pct. 11.3.

Betonul va fi pus in opera la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se
admite depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului. Durata maxima de
transport, in functie de temperatura mediului si tipul de ciment folosit, este specificatd in NE 012-2:2010,
pct. 11.2. Se recomanda ca temperatura betonului proaspat, inainte de turnare, s3 fie de 5°-30°C.

Temperatura sub care nu se betoneaza este de +5°C. In cazul in care se va lucra pe timp
friguros se va respecta normativul C16-84.

La turnarea si compactare betonului trebuie respectate regulile din NE 012-2:2010, pct. 11.3.
Compactarea betonului este obligatorie si se face prin vibrare.

Betonul se va turna in straturi de maxim 20cm, astfel incat si se realizeze un beton cu
compactare uniforma.

In masura in care este posibil, la executia betonarii, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-
se executia astfel incat betonarea sa se faca fara intrerupere. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate,
pozitia si tratarea lor se va stabili conform codului NE 012-2:2010, pct. 11.5. Rosturile de lucru
prelucrate, imediat Tnainte de reluarea betonarii, vor fi receptionate de constructor si beneficiar,
incheindu-se un proces verbal.

La intreruperea betonarii, din cauza temperaturii scdzute, rostul se protejeazad pentru a evita
inghetarea betonului, iar daca intreruperea se face din cauza unei ploi torentiale, protectia trebuie sa fie
impermeabila pentru a evita spalarea cimentului.

Pe betonul proaspat este interzisa circulatia lucratorilor in primele 24 ore.

6.4.8.5. Decofrarea

Elementele pot fi decofrate in momentul in care betonul are o rezistenta suficienta pentru a putea
prelua integral sau, dupa caz, partial sarcinile pentru care au fost proiectate, respectandu-se prevederile
codului NE 012-2:2010, pct. 11.7. Valorile rezistentei la care se poate face decofrarea se determina
conform prevederilor din NE 012-2:2010, pct. 11.7.3.

Decofrarea elementelor de beton se va face cu grija pentru a elimina orice posibilitate de stirbire
a muchiilor sau de deteriorare a fetelor.

Toate suprafetele vazute, dupa decofrare, se vor proteja cu un material de protectie a betonului.
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6.4.8.6. Tratarea betonului dupa turnare

Tratarea si protejarea betonului trebuie sa inceapa cat mai curand posibil dupa compactare,
respectandu-se intocmai cerintele codului NE 012-2:2010, pct. 11.4. Acoper"ﬁ?ﬁét‘é‘ﬁéle de
protectie se va realiza de indatd ce betonul a capatat suficienta rezistenta pentt gbca materlalul Sa nu
adere la suprafata acoperita. = SERVIC!UL |‘

Pentru a asigura conditii favorabile de intarire si a se reduce deformatiils =§ium| '%%e va
asigura mentinerea umiditatii betonului protejand suprafetele libere prin: | 2 OF ARTA Ej:?
e acoperire cu materiale de protectie, ‘ DOCUVENTATIE !

e stropire periodica cu apa, e 5
e aplicarea de pelicule de proteciie. 21 f 13
Protectia va fi indepartata dupa minim 7 zile numai daca intre temperatura suprafetel betonului Si

cea a mediului nu este o diferentd mai mare de 12°C.

in cazul in care temperatura mediului este mai mica decét +5°C nu se va proceda la stropirea cu
apa, ci se vor aplica materiale sau pelicule de protectie.

Pe timp ploios suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii de polietilena,
atat timp céat prin caderea precipitatiilor exista pericolul antrenarii pastei de ciment.

Controlul temperaturilor se va face cu termometre, care vor fi asigurate in numar suficient, atat la
fabrica de beton cat si la punctul de lucru.

6.4.8.7. Remedierea defectelor constatate la elemente de beton

Remedierea defectelor se va face conform normativului “Instructiuni tehnice privind procedeele
de remediere a defectelor pentru elementele de beton si beton armat” C149-87.

Clasificarea defectelor, caracteristicile acestora, materialele folosite si mijloacele necesare pentru
executarea remedierilor sunt precizate in C149-87, cap. 2 si Anexa 1.

Beneficiarul lucrarii are obligatia ca, imediat ce constata aparitia unor defecte, sa solicite
analizarea cazului de catre proiectantul lucrarii sau efectuarea unei expertize tehnice de catre un
specialist autorizat.

Dupa terminarea lucrarilor de remediere, elementele de beton respective se dau in exploatare cu
respectarea prevederilor din C149-87.

6.4.9. Lucrari de fundatii pe piloti forati de diametru mare

Acest mod de realizare a fundatiilor este determinat de existenta terenului bun de fundare la
adancime mare. In aceasta situatie, procedeul utilizat este de a transmite solicitarile structurii la stratul
de baza, utilizand fundatii pe piloti de diametru mare.

Tipul, numarul, dimensiunile si pozitia acestor piloti de diametru mare trebuie sa corespunda
detaliilor din proiect.

in zona corespunzatoare fiecarei infrastructuri se va amenaja, prin cilindrare, cate o platforma cu
pante laterale pentru scurgerea apelor, peste care se va aseza un strat de minimum 30cm grosime de
refuz de ciur, nivelat orizontal.

Pe platformele de lucru se va trasa si repera axul longitudinal si axul transversal al infrastructurii,
precum si axele fiecarei coloane.

Abaterile fatd de proiect a pozitiei in plan a coloanelor nu va depasi 10cm. Abaterile limita la
cote, fata de cele prevazute in proiect, trebuie sa se incadreze in valorile prevazute in SR EN 1536:2011
capitolul 7.2 Tolerante geometrice de executie ,

6.4.9.1. Realizarea pilotilor forati cu tubulatura recuperabila

in general instalatiile pot realiza forajul pan& la 45m adancime, asigurand sus’;lnerea peretilor
sapaturii cu ajutorul unor tuburi ce se introduc, pe masura forarii, vertical sau inclinat la 12°, prin apasare
si luvoaiere. Forarea va respecta capitolul 8.1 din SR EN 1536:2011.

In timpul forarii, cutitul tubajului se mentine in permanentd cu 1/2 din diametrul sau sub nivelul
sapaturii, pentru a impiedica antrenarea pamantului si formarea de goluri in terenul din jurul pilotilor de
diametru mare.
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Daca se intalnesc straturi de nisipuri fine, cutitul tubulaturii se va mentine cu cca. 2 diametre sub
nivelul sapaturii. \\

Nivelul apei in interiorul tubului trebuie mentinut, in permanentd, cu cel plﬂln 1m E@s@velul
hidrostatic natural. \/ ONFR |

Pentru situatile in care nu se poate asigura introducerea tubului in a &‘lsfvﬁ V’%’é constata
fenomenul de sufozie prin masurare fata de nivelul sapaturii in tub se va lucra cu t@ulat’anarp[qﬁ U apa
sau daci este cazul in amestec cu bentonita pentru evitarea fenomenului de sufozi i“,

Forarea ultimilor 50+100cm se executd cu atentie, tubul metalic fiind 1%@5”@%% baza
pilotilor de diametru mare, cu miscari lente. 1 2 U] 2013

Tubulatura metalicd de betonare este recuperabild, are tronsoane de 3,00 - 6, OOm IUnglme
imbinate cu flanse si se verifica la o presiune de 3 atm., asigurandu-se etansarea lor.

Dupa introducerea betonului in bena si in palnia de betonare, se taie cablul cu care dopul, aflat la
capatul inferior al tubulaturii, este suspendat de partea superioara a palniei.

Dupa turnarea a 2-3 bene de beton se incepe operatia de ridicare a tubulaturii, concomitent cu
betonarea.

Se va asigura calitatea si omogenitatea betonului, precum si continuitatea betonarii pe toata
inaltimea pilotului, asigurandu-se un debit de 10m®or3 si urmarmd ca partea inferioara a tubulaturii sa
ramana inglobata pe cel putin 2,00m in betonul proaspat, iar tubul metalic sa fie permanent plin cu beton.

Pe masura betonarii, tuburile metalice sunt scoase si spalate bine, pentru a se asigura
refolosirea lor in bune conditii.

Fiecare pilot de diametru mare se va betona pe o inaltime suplimentara de 1,20m.

Dupa betonare, se indeparteaza betonul necorespunzator, completandu-se, daca este nevoie,
astfel incat sa se asigure inaltimea de incastrare in radier prevazuta in proiect. Betonarea va respecta
capitolul 8.3 din SR EN 1536:2004.

6.4.9.2. Realizarea pilotilor forati fara tub de protectie sub noroi bentonitic

Metoda de executie a pilotilor fara tubulaturd de protectie sub noroi bentonitic se realizeaza
garantand astfel stabilitatea excavatiei datoritd presiunii hidraulice exercitate asupra peretilor. Betonul
este turnat printr-o tubulaturéd etansa de la baza sapaturii, continuu sub noroi bentonitic, pana la
umplerea golului rezultat din sapatura.

La inceperea lucrarilor de excavare se foloseste un tub de dirijare cu lungimea de minim 1,50m.

Noroiul bentonitic este un amestec de bentonitad cu apa in proporiii bine stabilite:

- 1000 litri de apa

- 40/ 60 kg bentonita.

Apa utilizata trebuie verificata calitativ si poate fi procuratd din retelele locale sau surse
independente (put forat).

Bentonita trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte:

- Reziduu pe sita: 200 < 2%;

- Umiditate: 15%;

- Limita de lichiditate: >400%;

- Viscozitate Marsh a amestecului la 6% in apa distilata > 40 secunde;

- Decantatia amestecului la 6% dupa 24 ore = 2%);

- Separarea apei prin filtrare la o presiune de 7 bar, 450 cc amestec la 7,5% dupd 30min =

18cc;

- pH-ul apei filtrate: 11;

- Grosimea compozitiei pe filtrul presei = 1.5 - 3 mm.

Dupa ce se amesteca in malaxorul statiei, noroiul se depoziteaza in tancuri unde este hidratat si
amestecat de un mixer.

In mod normal, noroiul se depoziteaza cel putin 12 ore Tnainte de folosintd. Poate fi folosit si
imediat dupa amestecare daca testele de laborator sunt satisdcatoare.
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Limitele acceptabile pentru noroiul bentonitic sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Caracteristica Proaspat RE - folosibil Inainte de betonare
Densitate 1,03 ... 1,10 g/lcm® < 1.25 1.03... 1.10
Viscozitate 35 ...50s 32 ... 60 35 /T’jﬁﬁ'ggbﬁ@ﬁ,
Continut de nisip n.a. n.a. <3 %\ ) |
G R i ; f < ONFR ’</i
6.4.9.3. Montarea carcaselor de armaturi in pilotii forati SERVICIUL 9’

o _ ) T N LINK |
Carcasele de armatura se vor realiza conform proiectului, din tronsoane infadite: onAfglb ton.

in componenta carcaselor intra armaturile longitudinale, fretele, inelele de rigidizare §| dlstantleru
montati ca in planurile de detaliu. Montarea armaturii va respecta prevederile din capitotid'8/2
1536:2011 si detaliile din proiect. 12 10070y
Carcasa se introduce in gaura forata, tronson cu tronson, astfel incat sa fie permanent
suspendata la partea superioara a gaurii.
Se interzice lasarea carcaselor pe fundul sapaturii. Dupa introducerea intregii carcase in
pozitia definitiva, trebuie sa se impiedice ridicarea sau dezaxarea ei in timpul betonarii.

6.4.9.4. Injectarea la baza a pilotilor forati

Injectarea la baza se efectueaza prin tevile utilizate la controlul ultrasonic care sunt fixate de

armatura.

Procesul de injectare obligatoriu va incepe dupa efectuarea controlului ultrasonic si interpretarea

rezultatelor si consta in introducerea unui lapte de ciment cu urmatoarea compozitie:

- ciment: 56,3% din greutatea intregii cantitati;

- silicat de sodiu: 1,5% din greutatea intregii cantitati:

- apa: 42,2% din greutatea intregii cantitatj;

Reteta se refera la injectii in terenuri de fundare constituite din nisipuri mici si mijlocii, nisipuri cu

pietris, etc; pentru alte tipuri de teren reteta se va stabili prin incercari.

Solutia se prepara prin malaxare pana la omogenizarea amestecului. Silicatul de sodiu lichid se

adauga in timpul malaxarii, cu 2 minute Tnainte de incheierea procesului de malaxare.

Injectarea solutiei se face in trepte si fara intreruperi in cadrul fiecarei trepte, astfel:

- In prima treapta se injecteaza minim 200litri solutie, reglandu-se presiunea progresiv, pana se
obtine un debit constant (se noteaza valoarea presiunii la manometrul de control montat pe
teava coloanei);

- In treapta a doua se procedeazd in acelasi mod, fard insd a depasi dublul presiunii
inregistrate in prima etapa;

- Injectarea se considera incheiata atunci cand pentru debitul minimal al pompei se constata o
crestere a presiunii la manometrul de control pana la limita de 20 atmosfere.

Laboratorul de santier va urmari in permanenta respectarea stricta a retetei, luand si probe direct

din materialul preparat pentru injectie.

Pe toata durata injectiei se vor face citiri la interval de 3 minute, iar rezultatele vor fi trecute in figsa

coloanei care va fi prezentata la receptie.

6.4.9.5. Controlul betonarii pilotilor forati de diametru mare

Aceasta se va efectua pentru a asigura calitatile fizice si mecanice ale betonului proaspat si
intarit, pentru a asigura o consistenta corespunzatoare a betonului, pentru a se evita infundarea tuburilor
si intreruperea turnarii.

Trebuie acordata o atentie foarte mare astfel incat sa se realizeze o betonare continua a pilotilor.

Se va intocmi o fisd de betonare pentru fiecare pilot in parte, in care se vor mentiona:

- debitul de betonare;

- adancimea de inglobare in beton a tuburilor de betonare si nivelul de extragere a tubului de

protectie daca exist3;

- calitatea betonului proaspat si intarit.

Fisa se va prezenta la receptia lucrarii.
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Verificarea consistentei betonului, prin masurarea tasarii conului, se va face si pe santier la
fiecare transport.
De asemenea, se vor confectiona cate 3 cuburi din betonul turnat pentru verificarea rezistentei la

compresiune. AFER—=
Nerealizarea rezistentei sau a gradului de impermeabilitate prescrise vor fi segzatetgg‘_\neflcgg/ulw
si proiectantului in maximum 48 de ore, pentru a se analiza si elimina cauzele. /:Q SERY o, O

Conform Normativului C200-81, pilotii de diametru mare vor fi echipati cu t burl %ART J§ nic,
amplasate cate 3 tuburi la doi din pilotii fiecarei fundatii. j

Se vor intocmi procese-verbale de receptie pentru curatarea terenului de Uélibﬁgan ltf\ or de
diametru mare inainte de betonare si pentru indepartarea betonului degradat de la partea supenoara a
pilotilor de diametru mare. FZ UL 7013

Prin proiect, se va stabili necesitatea, numarul si pozitia unor piloti de proba pe care se vor
efectua incercari la sarcini verticale.

6.4.10. Executarea radierelor din beton armat.

Sapaturile se executa, de regula, in incintd de palplanse, cu epuizmente daca este necesar, in
doua etape:
— mecanizat, pana la nivelul superior al pilotilor de diametru mare;
— manual, pe indltimea pilotilor de diametru mare, pana la cota la care se toarna betonul de
egalizare.
Saparea pe ultimii 20cm se executad cand sunt realizate toate conditiile de a se trece imediat la
turnarea betonului de egalizare.
Turnarea acestuia se va executa numai dupa ce constructorul, beneficiarul si proiectantul au
constatat buna calitate a pilotilor de diametru mare si au incheiat procesul-verbal de receptie.
Dupa turnarea betonului de egalizare, pilotii de diametru mare se sparg la partea superioara, se
indeparteaza betonul demolat si se evazeaza armatura, conform detaliilor din proiect.
La cofrarea radierelor, se vor folosi panouri demontabile cu suficienta rigiditate pentru a nu se
deforma.
Armaturile radierului se monteaza pe betonul de egalizare, conform detaliilor din proiect,
respectandu-se cu strictete acoperirea cu beton si distantele dintre armaturi.
Pentru ca mentinerea pozitiilor sa fie asigurata pe tot timpul betonarii, armaturile se vor lega cu
sarma pe 50% din intersectii si se vor utiliza distantieri cel putin 4buc./m?.
Turnarea betonului .in radiere se va face continuu iar prin reteta stabilita pentru realizarea
betonului trebuie sa aiba in vedere livrarea unui beton cu degajarea caldurii de hidratare limitata.

6.4.11. Piloti de proba

In conformitate SR EN 1536:2011 si a normativului NP 045-2000 “Normativ privind incercarea
in teren a pilotilor de proba si a pilotilor din fundatii”, capacitatea portanta a pilotilor se stabileste pe baza
rezultatelor incercarilor asupra unor piloti de proba, executati in amplasament, cu aceeasi tehnologie si
aceleasi utilaje avute in vedere in proiectul de executie al fundatiei pe piloti.

Proiectul de executie se definitiveaza numai dupa obtinerea rezultatelor incercarilor pe pilotii de
proba.

Incercarea pilotilor de proba se va efectua cu prese care reazema pe un dispozitiv metalic, fixat
pe capatul pilotilor adiacenti si daca va fi necesar, cu lest.

incercarile se efectueazd in timpul executiei pilotilor definitivi, iar celelalte elemente ale
infrastructurii se vor executa numai dupa finalizarea incercarilor si interpretarea rezultatelor.

In conformitate cu NP 045-2000 si SR EN 1536:2011, asupra pilotilor executati monolit se vor
executa urmatoarele incercari statice;

- la compresiune cu forte verticale;

- cu forte orizontale.

Incercérile se vor efectua dupa atingerea rezistentei prescrise a betonului. incercarea static3 la
compresiune cu forte verticale se va efectua conform Normativul NP045-2000 si urmareste stabilirea
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deplasarii verticale (tasarii) a pilotului sub actiunea unor forte verticale (incarcari) care cresc progresiv, in
trepte, dar care se mentin constante pe durata aplicarii fiecarei trepte.

incercarea trebuie efectuatd fard intreruperi. in mod exceptional se admite intreruperea
observatiilor pe timpul noptii, cu conditia mentinerii constante a incarcarii pe pilot in acest interval.

Incercarea cu forte orizontale urmareste stabilirea deplasarii si rotirii capetetor-pilotilor-fata de
pozitia initiala verticald, sub actiunea unor forte orizontale care cresc progresiv. Incgrcarea se va efectua
conform Normativul NP 045 — 2000. = ONFR <

Incercarile statice pentru controlul executiei si capacitatii portante a pil ‘t]'ib[,ﬁéﬁml C_)g vor
executa conform prescriptiilor din Normativul NP 045 - 2000, cu observatia ca for;a!ﬁngaximme in ﬁcare
nu va depasi: |
- 0 valoare de calcul a efortului luat in considerare in proiect sau o valo U505 mai _’mare
decét valoarea din proiect a efortului normat al pilotului in cazul incarcarilor verticale;
- o valoare cu 25% mai mare decéat valoarea din proiect a efortului normat al pilotului in cazul
incarcarilor orizontale. "2 10L 7013
Rezultatele incercarii se vor mentiona intr-un referat si vor avea nivelul N2 conf. NP 045 — 2000.

6.4.12. Lucrari de hidroizolatii

La lucrarile de hidroizolatie se va respecta normativul C112-80. Hidroizolatiile la suprastructura
podurilor sunt alcatuite din membrane bituminoase aplicate la cald, conform STAS 5088-75.

Calitatea materialelor folosite la suprastructurile de poduri se garanteaza prin certificatele de
calitate emise de unitatea producatoare. Executantul lucrarilor de hidroizolatii verificd materialele pe
baza acestor certificate, efectuand si incercari in caz de dubiu.

Operatiunile de executie a hidroizolatiei sunt urmatoarele:

- Pregatirea tehnico-materiald: aprovizionarea cu materialele necesare, depozitarea si

verificarea echipamentelor de lucruy;

- Curatarea si pregatirea stratului suport, care trebuie sa fie perfect uscat si fara impuritati;

- Aplicarea amorsei se va face la minim 20 zile de la betonare si intr-o atmosfera cu umiditate

max. 70%. Nu se va lucra pe ploaie sau ninsoare.

- Aplicarea membranei sau a straturilor hidroizolante prin petrecere min 10 cm;

- Executia stratului de protectie a hidroizolatjei.

Pentru etansarea rosturilor se folosesc masticuri, rezistente si stabile la variatii de temperatura
cuprinse intre -30°C si +80°C, rezistente in mediu agresiv la contactul cu produsele organice, uleiuri i
produse petroliere si cu durabilitate peste 10 ani.

Materialele auxiliare vor fi specifice sistemului de hidroizolare agrementat si compatibile cu
acesta. Utilajele, sculele si echipamentele de lucru sunt proprii sistemului de hidroizolatie agrementat, in
conformitate cu specificatiile tehnice.

Hidroizolatia se face cu o formatie de lucru atestata pentru executarea lucrarilor specifice acestui
domeniu.

6.4.13. Lucrari de confectii metalice

Confectile metalice vor fi executate in uzina, conform detaliilor de executie, precum si a
prezentului caiet de sarcini.

Documentatia de executie va fi verificata si insusitd de intreprinderea executanta conform
STAS 9407-75 pct. 2.1.1.1. + 2.1.1.5.

Intreprinderea executantd trebuie s& aiba dotarea tehnicd (materiale, instalatii, dispozitive si
sisteme de control) precum si dotarea cu personal calificat in vederea executiei in conformitate cu
prevederile din proiect.

La executia si receptia lucrarilor, se vor respecta prevederile din normativele si standardele in
vigoare.

Procesul tehnologic de executie in uzind se va stabili de catre uzina constructoare pe baza
tehnologiilor de sudare si asamblare omologate, conform SR EN ISO 15612:2004, iar criteriile de
acceptabilitate vor fi conform STAS 9407-75.
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Confectiile metalice se vor executa numai cu sudori autorizati. Autorizare; eEllQr_;sgr__va face
conform prevederilor SR EN 287-1:2011 . f AFER .

Pe fiecare piesa decupata dintr-o tabla, se va aplica un marcaj prin vo §re §Drpfaansogare in

zone aprlorlc stabilite, prin care se noteaza: N o L,NfERV’C' O
- numarul piesei conform pozitiei din desenele de executie si eventual, indi Mﬁgéj@ﬁﬁenftulw la
care se foloseste; | Ly |
- marca si clasa de calitate a tablei; e DCCUV'LNTAHF !

- numarul lotului din care provine.

6.4.14. imbinari sudate SRS &

Forma prelucrarii muchiilor in vederea sudarii se va alege in functie de tipul imbinarii prevazute.
Geometria rostului (unghi, marimea muchiei netesite, deschiderea rostului, etc.) la toate tipurile de
imbinari cu patrundere se da prin proiect iar tehnologia de sudare se va stabili de uzind pe baza
procedeelor de sudare omologate. Tipul de sudura folosit la executia cusaturilor este prevazut in
desenele de detalii. Asamblarea pieselor in vederea sudarii se va face conform STAS 9407-75 pct. 4.3.
si SR EN 1993-2 in dispozitive speciale de asamblare-sudare, ce vor fi proiectate de uzina constructoare
pe baza procedeelor tehnologice si a SDV - urilor intocmite.

Confectiile metalice se vor suda in hala, la temperatura de minim +5°C, iar zonele respective de
lucru trebuie sa fie lipsite de influenta curentilor de aer.

Sudarea pieselor componente se va face liber sau in dispozitive de sudare sau sudare-
asamblare.

Dispozitivele de asamblare - sudare trebuie sa asigure aplicarea proceselor tehnologice,
deformarea libera a pieselor in timpul sudarii, precum si respectarea, in limitele tolerantelor admise, a
dimensiunilor subansamblelor din desenele de executie, care sunt cele finale, dupa sudare.

Daca se constata fisuri, sudorul va anunta maistrul sau inginerul sudor pentru stabilirea masurilor
de remediere.

Defectele neadmise la imbinarile sudate sunt urmatoarele:

- defecte de form3;

- fisuri;

- cratere neumplute;

- scurgere de metal topit;

- nepatrunderi;

- Zone cu arsuri;

- zone supraincalzite;

- pori;

- incluziuni.

Gradul defectelor se stabileste in functie de:

- marimea defectelor;

- distanta intre defecte sau diametrul cercului pe care se afla defectele.

La toate defectele constatate trebuie sa se stabileasca cauzele aparitiei si masurile ce trebuie
luate pentru excluderea reaparitiei lor. Remedierea portiunilor cu defecte se face prin:

- inlaturarea portiunilor cu defecte (prin daltuire sau taiere arc - aer);
polizarea rosturilor ce se creeaza;
resudarea rostului folosind, de regula, acelasi procedeu ca si la sudarea initial3;
racordarea prin polizare a cusaturii refacute cu metalul de baza si cu cusatura initiala.

Remedierea cusaturilor cu pori izolati sau cu incluziuni izolate, se poate face ca mai sus, sau prin
gaurire la un diametru care sa permita resudarea in conditiuni corespunzatoare.

Remedierea crestaturilor situate pe marginile cusaturilor se face prin polizare sau sudare si
polizare.

Daca dupa aceste remedieri, apar noi defecte neadmise, piesa se rebuteaza.

Deformatiile produse la sudare, care depasesc tolerantele admise, se remediaza la cald.
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Confectiile metalice, sudate, vor fi executate cu respectarea prevederilor privitoare la calitatea
executiei, cuprinse in normativul C56-1985 (C56-2002), caietul XIX, pct. 1 si 2.1.

Remedierea defectelor neadmise la suduri se va face dupa o tehnologle‘ e reﬁ\@éﬁare aI atuita
de uzingd, in conformitate cu STAS 9407-75, sub supravegherea maistrului sudar:si a gqprezent antului
RNR. IS servouL

Remedierea porilor izolati sau a incluziunilor de zgura izolate, avand dim’ Wﬁm&z%q’ﬁ(decat
cele admise, se remediaza conform procedeului descris la pct. 4.5.1.1, din STAS , 407-7

Racordarile locale ale crestaturilor marginale, ale demvelarllor dintre pie! emm\msatunle
suprainaltate si fetele laminatelor ca si stropii de metal de pe laminate, se pot remedia prin polizare cu
conditia ca adancimea polizarii sa nu depaseasca valorile admise de tolerangele cie gr03|me ale
laminatelor. Polizarea se va executa intotdeauna in directia laminarii UL,

Natura defectelor constatate la cusaturile sudate, pozitia lor in ansamblu precum si procedeul de
remediere se noteaza in fisele de urmarire a executiei si se marcheaza pe piesa. Se vor folosi marcaje
speciale pentru diferite piese care se remediaza.

Dupa receptia finald in uzina, elementele si subansamblele vor fi inseriate conform planului de
inseriere si protejate anticoroziv.

La terminarea executiei, uzina va elibera certificatul de calitate si garantie pentru lucrarea
executatd. Realizarea sudurilor pe santier, stabilite prin proiect, se va face pe baza unei tehnologii
elaborate de uzina care a confectionat structura metalica a podului cu respectarea proiectului si a
prevederilor din SR EN 1993-2.

Manipularea si depozitarea confectiilor metalice se face astfel incat sa se evite suprasolicitari sau
deformari ale unor elemente componente.

Rezemarea in vagoane sau vehicule se va face astfel incat piesele sau subansamblurile sa nu se
deterioreze in timpul transportului.

6.4.15. [imbinari cu suruburi de inalta rezistentd pretensionate (SIRP)

Lucrarile pentru imbinarile cu suruburi de Tnalta rezistenta pretensionate (SIRP) se vor realiza in
conformitate cu prevederile din STAS 9330 — 84 si SR EN 14399-1...3/2009 si din prezentul caiet de
sarcini.

La fixarea pachetului de piese ce se imbina cu ajutorul suruburilor de premontaj, se va avea grija
sa nu se deterioreze sau sa se deformeze piesele, gaurile si suprafetele de contact si sa nu ramana
span sau alte materiale intre tolele imbinate.

Suruburile de premontaj vor avea acelasi diametru cu suruburile definitive, ele introducandu-se in
minim 30% din gaurile Tmbinarii, uniform repartizate pe aceasta. Restul pana la 50% din gauri se vor
introduce dornuri de montaj.

Gaurirea pieselor care se imbina prin nituire se efectueaza conform STAS 3461-1983, pozitia
gaurilor trebuie sa corespunda celor din proiect, cu tolerantele admise in STAS 3461 — 1983.

Alezarea gaurilor la diametrul definitiv se face la montajul de proba in uzina a tablierului, conform
prevederilor din prezentul Caiet de sarcini.

Suprafetele de contact ale pieselor din imbinari cu SIRP vor fi pregatite prin sablare—metalizare,
conform STAS 9330-1984, anexa 1, pct. D3, D4. Suprafetele metalizate vor fi protejate in timpul
transportului si depozitarii cu placi P.F.L. fixate corespunzator.

Pregatirea suprafetelor in vederea metalizarii se face prin sablare cu nisip cuartos, dublu spalat si
va avea dimensiunea 0,5 + 2 mm. Nisipul cuartos va fi lipsit de umiditate, in caz contrar acesta va fi
uscat inaintea sablarii.

La sablare se admite si folosirea nisipului recuperat, cu conditia asigurarii unei granulatii
corespunzatoare prin desprafuire cu sita de 0,5 mm. Nu se admite decat o singura reciclare a nisipului.

naintea operatiei de sablare, suprafetele ce urmeaza a fi sablate vor fi controlate minutios in
vederea eliminarii eventualelor denivelari (deformatii) sau pete de unsoare. Suprafetele ce urmeaza a fi
sablate se vor degresa de eventualele pete de grasimi, prin spalarea acestora cu diluant D.003 — 1.
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Manipularea pieselor pregatite pentru sablare se va face in conditii de totala curatenie, prin folosirea
unor manusi de lucru curate, atingerea suprafetelor sablate cu mana fiind interzisa.

Metalizarea suprafetelor se va realiza prin pulverizare, folosind ca material ﬁ?ﬁ r=sarma de
aluminiu marca AL 99,5, cu diametrul de 3,1 mm. Sarma de aluminiu va fi depozit? a in spatii inchjse,
fiind ferita de lovituri si de depuneri de impuritati (praf, vopsea, unsori etc.). Co‘ ‘itiilgEgié? calitg!if'e a
metalizarii sunt mentionate in STAS 9330 — 1984, anexa D, capitolul 4. 1% unirs) f‘j‘c‘g#m =/

Metalizarea se realizeaza cu o instalatie mobild cu flacara oxiacetilenica si safha desAl; I3 raxi
4 ore dupa sablare sau in atmosfera umeda (70 + 80%) max. 2 ore. ‘:',' =

Grosimea stratului de acoperire va fi de minim 100 si maxim 150 micron’i;%?(gﬁ\ﬂ?éffé\ﬁﬁ doua
treceri de 50 + 60 microni fiecare.

Distanta de pulverizare va fi de 80 + 100 mm pentru primul strat (prima trecere) si de 120 — 150
mm pentru stratul urmator. T2 W 2012

Unghiul de impact al particulelor va fi de 75 + 90 grade. i

Distanta dintre doud randuri succesive de metal pulverizat va fi de cca. 15 mm, astfel incat
suprapunerea randurilor sa fie de maxim 2/3 din latimea unui rand.

Controlul metalizarii se va efectua pentru grosimi, cu elcometrul, iar aderenta , cu o grild speciala,
avand distantele dintre linille trasate de 3 mm pe o suprafatd de 15 x 15 mm pe placute de proba3,
realizate din acelasi material si in aceleasi conditii ca suprafata pieselor metalizate. Verificarile se vor
efectua cel putin o data la 50 mp de suprafata metalizata.

Realizarea prinderilor cu SIRP se face cu chei dinamometrice etalonate si verificate periodic.
Strangerea suruburilor se face de la centru spre margini conform STAS 9330-84. Verificarea suruburilor
se face cu alte chei dinamometrice destinate special numai pentru aceasta operatie.

Pentru fiecare imbinare cu suruburi de inaltd rezistentd se intocmeste o fisd in care se
marcheaza suruburile care au fost verificate. Fisele se anexeaza la dosarul de receptie ce va fi inclus in
cartea tehnica a constructiei. In .exploatare se va face verificarea altor suruburi decat cele care au mai
fost verificate.

6.4.16. Lucrari de protectie anticoroziva

Procesul tehnologic de aplicare a protectiei anticorozive va respecta Ordinul MLPAT nr. 52/N/
1998 - "Ghid de proiectare, executie si exploatare privind protectia impotriva coroziunii constructiilor din
otel".

in cadrul procesului tehnologic de protectie anticoroziva se disting doua faze:

6.4.16.1. Pregatirea suprafetelor (curatarea si degresarea)

Pregatirea suprafetelor metalice in vederea vopsirii are un rol important in realizarea unei
protectii anticorozive de calitate si de lunga durata, conform EN ISO 12944 capitolul 5.

Pregatirea suprafetelor pieselor componente ale tablierelor metalice va cuprinde urmatoarele
faze de lucru:

Degresarea

Aceasta operatie este obligatorie la suprafetele metalice murdare, cu substante grase, uleiuri,
unsori, emulsii uleioase etc. La tablierele metalice, degresarea se poate realiza cu solventi organici prin
stergere sau cu emulsii. Dupa degresarea cu emulsii, suprafata se spala cu jet de apa cu presiune
minima de 350 bari, pentru indepartarea eventualelor urme de detergent.

Solutia pentru degresare adoptata, va fi astfel aleasa incat sa nu afecteze mediul.

Aplicarea sistemelor de protectie anticoroziva prin vopsire, cu uscarea peliculelor la aer, pe
suprafetele pieselor tablierelor metalice, se face numai dupd pregatirea suprafetelor conform celor
prevazute mai inainte si dupa chituirea rosturilor curate, lipsite de apa, de praf sau de impuritati.

Curatirea

Aceasta faza presupune efectuarea operatiei de sablare fara partucule cuartoase si/sau suflare a
suprafetelor cu aer comprimat. Dupa aceasta operatie rugozitatea suprafetelor de otel nu va trebui sa
depaseasca 50..m.
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Procedeele de verificare a rugozitatii suprafetei sunt: examinarea vizuala; verificarea prin
masurare. Regulile si metodele de masurare a parametrilor de rugozitate a suprafetelor sunt prevazute
in normele tehnice in vigoare.

6.4.16.2. Aplicarea sistemelor de protectie anticoroziva -

Aplicarea sistemelor de protectie anticoroziva, se face numai dupa p egatlregzzuprai‘ telor
conform celor previzute mai inainte si dupa chituirea rosturilor curate, lipsite de|&pa, sﬁ\ucmaf u de
impuritati si va respecta indicatiile din standardul de produs. N S| LUCRARI I\l

Apllcarea sistemului de acoperire prin vopsire se va face numai in urmatoar % condliiih E!l

- nu se vopseste pe ploaie sau pe ninsoare; pi I

- temperatura aerului si a piesei - intre 10°+40°C, recomandabil intre 15°+

- umiditatea relativa a aerului sub 75%.

Aparate de masura si control utilizate pentru respectarea conditiilor impuse vor fi:

- hidrograf pentru masurarea umiditatii relative a aerului;

- termometru pentru masurarea temperaturii aerului;

- termometru pentru masurarea temperaturii suprafetelor metalice;

- elcometrul pentru masurarea grosimii peliculelor protectoare.

In caz de ceats, ploaie, umiditate atmosfericd peste limita de 75%, temperaturd sub 10°C sau
peste 40°C, se impune intreruperea operatiei de vopsire.

Primul strat al sistemului de acoperire prin vopsire se aplica dupa cel mult 3 ore de la sablarea
suprafetei elementului de otel.

Fiecare strat al sistemului de acoperire trebuie sa fie continuu, lipsit de incretituri, basici, exfolieri,
fisuri, neregularitati.

Culoarea fiecarui strat trebuie sa fie uniforma pe toata suprafata elementului si nuanta culorii sa
difere intre straturi pentru a permite verificarea numarului de straturi aplicate.

Aplicarea stratului urmator se va face numai dupa uscarea celui precedent (timpul de uscare este
prevazut in norma internd a produsului).

Materialele de protectie anticoroziva utilizate la podurile de cale ferata vor fi agrementate de
AFER si vor fi insotite de certificatele de calitate si instructiuni tehnice de aplicare. Produsele vor fi
utilizate numai in termenul de garantie. in acest sens la livrare va fi verificatd precizarea datei de
fabricatie sitermenul de garantie.

Inainte de folosire produsele vor fi bine omogenizate cu dispozitive adecvate de agitare. Sistemul
de protectie se compune din doua sau trei straturi (150-185 ym grosime):

- stratul primar sau grundul, cu rol de aderenta si protectie (50-60um grosime);

- stratul intermediar (50-60um grosime);

- stratul de finisare(50-65um grosime).

Grosimea fiecarui strat poate varia functie de specificatiile tehnice ale produsului utilizat,
recomandat pentru zona de amplasare a lucrarilor de arta in mediu agresiv si numarul de straturi.

Sistemul de protectie anticoroziv va fi garantat pentru minim 10 de ani pentru suprafatele
metalicei exterioare si suprafetele interioare ale barelor casetate ale podului, iar pentru suprafatele
interioare ale cuvei metalice de balast, suprafete prevazute cu hidroizolatie, se recomanda ca durata de
viata a protectiei anticorozive sa fie de 20 de ani (la suprafetele de tip 1, 2)

In uzind se va asterne numai stratul de grund, urmand ca restul straturilor s se astearna pe
santier dupa montaj. La asternerea stratului de grund in uzina se va avea deosebitd grija sa se
ocoleasca zonele tratate prin metalizare care se vor proteja prin acoperire cu cartoane sau P.F.L. Nu se
vor vopsi zonele tablierului care vin in contact cu cuva de beton.

Masurarea grosimii straturilor de vopsea uscata se va face cu elcometrul.

Stratul de grund are rolul de a produce o pasivare a metalului si de a stabili o aderenta buna intre
metal si straturile suprapuse de vopsea.

Grundurile se aplica numai cu pensula pentru a obtine o mai buna penetratie si contact intim al
acestuia cu suprafata metalica, evitdndu-se astfel inglobarea de bule de aer in strat.

Se va acorda atentie muchiilor, canturilor, capetelor de surub si capetelor de nit.
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Stratul intermediar si cel final se pot realiza manual cu pensula sau mecanizat, prin pulverizare.
La aplicarea peliculei prin pulverizare se vor respecta urmatoarele masuri:
- instalatia utilizata va fi omologata de AFER; —
- amplasarea sursei de aer si a echipamentului aferent va respecta regulile de protéctig munpu
- duza pistolului se va gasi la 25+40cm de suprafata de vopsit, jetul fiind d|'|@t perpendicul }f pe
aceasta; IN  SERvicw ©

aiddsy st s

- viteza de deplasare a pistolului pe timpul operatiunii va fi 14+20m/mir

vopseaua sa se depuna pe suprafata de vopsit fara sa curga. |

Se fac 2-3 treceri cu pistolul pe acelasi loc pentru a realiza o pelicula compact‘a\ﬁmmfwma Vor fi
respectate instructiunile tehnice specifice instalatiei folosite.

Consumurile specifice de materiale in procesul de vopsire sunt in functie de pfodUsuqutlllzat
suprafata pe care se aplica, temperatura, umiditatea mediului ambiant si a modului de aplicare.

Diluarea grundului si a vopselelor se face numai justificat de procedeul de aplicare si temperatura
5+15°C, in procent maxim de 10+15%, utilizindu-se produse compatibile.

Toate aceste recomandari sunt functie de tipul vopselei, temperatura la care se aplica, umiditate,
conform fisei produsului.

Sistemele de protectie anticoroziva ce se vor aplica sunt descrise in tabelul de mai jos si marcate
pe desene in functie de zona de aplicare.

SISTEME DE PROTECTIE iIMPOTRIVA COROZIUNII

Sist. Zona de Gradul de Clasa de Pregatirea Sistem de Grosime
protectie aplicare curatire coroziune | suprafetelor protectie Hm
SRENISO | SRENISO anticoroziva
12944 12944
1. Platelaj partea Sa 27 C4 Sablare cu EP in 4000
acoperita cu ridicata particule fara | amestec cu
piatra sparta (la cuart nisip cuartos
interior) 0,4-0,7mm
g Peretele vertical Sa2- C4 Sablarecu | GB-Z 4000
interior al cuvei ridicata particule fara | PUR
de balast cuart
8. Suprafata Sa2l- C4 Sablare cu 1 GB-Z 70
platelajului ridicata particule fara | 2 EP 80
exterior cuart

Suprafetele
interioare ale
barelor casetate

podului

4. Suprafetele Sa 2l C4 Sablare cu GB-Z 70
exterioare ale ridicata particule fara | PUR 80
barelor grinzii cuart
principale '

5. Elemente Sablare GB-Z 70
secundare usoara sau EP 80
(trotuar, alte sisteme
parapet, etc.)

LEGENDA:

EP - Protectie anticoroziva bicomponenta pe baza de rasini epoxidice
PUR - Protectie anticoroziva bicomponenta poliuretanica
GB-Z - Grund de acoperire bogat in zinc
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6.4.17. Pereu din beton

Se vor respecta toate prevederile normativului NE 012-1:2007 si NE 012-2:2010, ale normativului
C56-1985 (C56-2002) si ale prezentului caiet de sarcini referitoare la conditile de calitate ale betonului,
punerea lui in opera, tratarea ulterioara si verificarea calitatii. Pereul va fi executat cu rosturi de tunare si
va fi matat cu mastic bituminos.

Pereul se va executa obligatoriu in sens invers curgerii apelor (in urcare) si va fi armat cu plasa
sudata.

Suprafata pereului va fi verificata in permanenta cu sablonul si dreptarul.

Receptia lucrarilor se va face pe tronsoane si va fi consemnata in procesele verbale de receptie.

6.4.18. Pereu din piatra bruta

Pereul zidit de piatra bruta are o structura omogena, nealterata, si dimensiunea maxima de

15cm, se aseaza pe o fundatie de beton de minim 5¢cm grosime.

La realizarea pereului se va folosi piatra brutd negeliva cu urmatoarele caracteristici, conform
SR667:2000:

— porozitate < 1%,

— gelivitate = 0,3%
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— rezistenta la compresiune 120+200N/mm?,

Pereul se va rostui cu grijd pe intreaga suprafatd, cu mortar de ciment. i
mortarului, suprafata pereului va fi curatata de surplusul de material.

S

I 0 e
6.4.19. Lucrari de suprastructura c.f. [;’ §L SERCJIERUL u/

INIE St =
Lucrarile de linie se vor desfasura in concordantd cu prevederile di Jﬁiynstltmc:ﬁl} &R
nr.303/2003, 314, 317,340 si 341 si proiectul de reabilitare a liniei. ;‘
: oo DCQM\/ e |

6.5. Probe, teste, verificari pe etape si la final -
6.5.1.  La lucrari de trasare 21 2013

Verificarea trasarilor si reperelor prevazute in proiect, include si verificarea dimensiunilor si
cotelor partii din lucrarile existente, care urmeaza a fi inglobate in lucrarea nou proiectata.

In cazul depasirii abaterilor admisibile, lucrarile nu pot fi incepute decat cu acordul scris al
proiectantului, avand si avizul verificatorului atestat MLPAT.

6.5.2. La lucrari de sapaturi
Pe parcursul executarii lucrarilor de sapaturi executantul va trebui:

sa verifice dimensiunea si pozitia conturului fundatiilor pentru a fi in concordanta cu proiectul
si cu abaterile admisibile;

sa realizeze pantele longitudinale si transversale prevazute in proiect, pentru buna colectare
si evacuare a apelor;

sa verifice existenta unor dislocari, lunecari, infiltratii, izvoare, necunoscute la data intocmirii
proiectului. In cazul existentei, sau aparitiei acestor probleme, executantul lucrarilor va
ingtiinta de urgenta beneficiarul si proiectantul pentru a lua impreuna, si in cel mai scurt timp
masurile necesare;

sa verifice ca abaterile admisibile sa corespunda anexei 11.2.2. din Normativul C56-1985 (C56-
2002);

sa efectueze verificarile pe parcurs pentru toate elementele constructiei, iar rezultatele sa le
inregistreze Tn procese-verbale de lucrari ascunse.

6.5.3. La lucrari de umpluturi

Pentru fiecare strat si fiecare tip de pamant se va verifica gradul de compactare astfel incat sa fie
in concordanta cu STAS 7582-91 astfel:

- verificarea de baza a compactarii se face prin determinari ale greutatii volumice si a umiditatii
pentru fiecare tip de pamant si pentru fiecare strat de pamant compactat in lucrare;

- verificarea se poate face si prin penetrari statice sau dinamice, prin determinari radiometrice,
prin incercari cu placa, fara a fi exclusa insa verificarea determinarii greutatilor volumice;

- dupa constatarea indeplinirii conditiilor de calitate, prevazute in proiect, pentru stratul verificat,
se va putea trece la punerea in opera a stratului urmator.

6.5.4. La lucrari cu geotextile

La verificarea lucrarilor cu geotextile trebuie sa se aiba in vedere cel putin urmatoarele aspecte:
- pregatirea suprafetei respective, indepartand corpurile straine cu forme neregulate;

- modalitatea de imbinare: dimensiunile si directiile de suprapunere conform SR EN ISO 10321;
- desfacerea rolelor de geotextile, evitdndu-se deteriorarea benzilor desfacute si neacoperite;

- protectia geotextilului impotriva vantului;

- restrictia de trafic de utilaje pe geotextil.

6.5.5. La lucrari provizorii
La realizarea lucrarilor provizorii, constructorul este obligat:

sa asigure atat securitatea lor cat si cea a lucrarilor definitive;
sa tina seama de datele impuse de lucrarea definitiva;
sa respecte succesiunea fazelor de executie;

Elaborat
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— sa respecte continutul detaliilor din proiect.

Dupa introducerea in cale a podurilor provizorii se va verifica niveleta, pozitia caii in plan,
rezemarea acestora (planeitatea reazeme-talpi a grinzilor si rezemarea talpilor grinzilor sa se faca pe
toata suprafata).

Dupa introducerea podurilor provizorii in cale se vor lua masuri de asigurare a continuitatii
circuitelor de cale, verificarea electroizolarii si protectia electrica.

6.5.6. La Iucréri de betoane

ale dozajului de C|ment sau alte masuri necesare in vederea asigurarii calitatii be onulw k& anali a se
vor respecta prevederile din NE 012-1:2007 si NE 012-2:2010. < SERVICIUL S
Z

Inginerul responsabil cu realizarea lucrarilor din beton va trebui sa urrrggré’éi%?é? %area
probelor pentru controlul calitatii betonului proaspat si intarit. ‘

In timpul operatiunilor de transport, turnare, compactare si tratare a betc nwmgeflflca
urmatoarele aspecte esentiale: == ;

- mentinerea omogenitatii betonului in timpul transportului si punerii in opera;

- compactarea uniforma si evitarea segregarilor; 12

- indltimea maxima de cadere a betonului;

- viteza de turnare;

- durata intre etapele de amestecare, descarcare si turnare a betonului;

- masuri speciale in cazul turnarii in conditii de vreme rece sau prea calduroasa;

- masuri speciale in cazul rosturilor de lucru;

- tratarea rosturilor inainte de turnare;

- evitarea unor eventuale deteriorari ce pot aparea ca urmare a unor socuri sau vibratii asupra
betonului proaspat.

In NE 012-1:2007 si NE 012-2:2010 sunt prezentate verificarile ce trebuie efectuate in diferitele
etape ale executiei. La verificarea nivelelor de performanta ale betonului, stabilirea sistemelor de
verificare si a planului de prelevare de probe, se vor avea in vedere prevederile de la “Criterii de
conformitate”.

6.5.7. Receptia in uzina a tablierelor metalice

Receptia initiala se face de comisia interna de receptie stabilita de catre uzina. Documentele care
se prezinta la receptie vor fi conform STAS 9407-75, pct. 4, incluzand si fisele de urmarire a executiei.

Receptia definitiva in uzina a confectiilor metalice se va efectua de catre o comisie de receptie
alcatuita conform celor mentionate in programul privind controlul calitafii lucrarilor de executie a
podurilor. Comisia de receptie verifica concordanta dintre documentele prezentate, prevederile
proiectului si cerintele de calitate din prezentul caiet de sarcini. Comisia de receptie face masuratorile si
supravegheaza verificarile ce le considera a fi necesare.

La receptia definitiva se vor prezenta:

- confectia metalica, dupa incheierea tuturor fazelor de uzinare, inclusiv eventualele remedieri;

- procesul verbal de receptie interna

- documentatia prevazuta conform STAS 9407-75, pct. 4.12.3;

- fisele de masuratori dimensionale ale piesei cu abaterile constatate.

Pe baza acestora, comisia de receptie procedeaza la efectuarea verificarilor, conform STAS
9407-75, pct. 4.12.4. - 4.12.5., dupa care se incheie procesul verbal de receptie, conform art. 4.12.6. din
STAS 9407-75.

6.5.8. La imbinarile sudate
Verificarea calitatii sudurilor se face conform STAS 9407-75 si SR EN 1993-2 si implica 3 faze:
1. Vizuala ce poate fi extinsa si prin aplicarea de lichide penetrante si se aplica pe 100%
din lungimea cordoanelor de sudura;
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2. Prin radiografiere Rx:

-100% lungimea cordoanelor de sudura cap la cap de la barele intinse

-100% lungimea cordoanelor de sudura cap la cap din zona intinsa a grinzilor cu inima plina

(grinzile metalice inglobate in beton);

-25% din lungimea cordoanelor sudura cap la cap la barele comprimate 1 i

3. Incercari mecanice si determinari metalografice facute pe plicute terminale pehltru sudurh
si epruvete prelucrate din laminatele cu grosime mai mare. 1< ONFR <
Verificarea imbinarilor sudate executate prin sudura se face analizandu-se ?@hm@ﬁ%c@n
- de vedere dimensional, al uniformitatii lor si al defectelor interioare si exterioare. 18 DEARTA T
' La verificarea V|zuala si dimensionala cusaturile trebuie sa aiba grosmeé |forma coﬁform
" proiectului si procesului tehnologic si cu solzi uniformi. ATIFE
Dimensiunile cusaturilor se verificd cu ajutorul sabloanelor. Cusaturile nu trebune sa prezinte
" defecte la suprafata: fisuri, pori, crestaturi marginale, ingrosari sau subtieri locale si defecte de racordare
peste limitele admise, scurgeri de material sau cratere neumplute. 12 ZIUL 085
fnainte de inceperea lucrarilor de sudare, reprezentantul serviciului CQ impreun cu |ng|nerul
sudor si maistrul ce conduce lucrarile de executie a confectiilor metalice sudate, vor verifica elementele
principale asamblate in vederea sudarii, pentru a constata daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:

- subansamblul este corect asamblat si asezat in dispozitiv;

- pe toate piesele ce alcatuiesc subansamblul sunt trecute marcajele si corespund cu cele

inscrise in schita si fisa de urmarire a lucrarii;

- dimensiunile subansamblului si ale rosturilor dintre piese corespund prevederilor desenelor,

fiselor si proceselor tehnologice, in limitele admise de tolerantele specificate;

- piesele sunt curatate;

muchiile pieselor ce se sudeaza si zonele invecinate sunt curatate conform prevederilor din
STAS 9407 75, pct4.4.4.;

- piesele tehnologlce de la capetele cusaturilor prevazute la pct. 4.3.3. din STAS 9407-75 sunt

asezate corect;

- sudurile de asamblare provizorie (hafturile) sunt corect plasate, au dimensiunile conform
prevederilor proceselor tehnologice si nu prezinta fisuri sau alte defecte neadmise. Hafturile fisurate se
taie si se resudeaza, in functie de necesitati;

- calitatea electrozilor este corespunzatoare conform cerintelor in vigoare.

Dupa sudare se face verificarea confectiei metalice sudate prin autoreceptie de catre organul
CQ, impreuna cu sectorul de sudura.

\

‘
|
|

Jnct

6.5.9. La lucrarile de protectie anticoroziva

Beneficiarul va verifica, calitatea lucrarilor executate, conform SR EN ISO 12944 si a prezentului
caiet de sarcini, prin sondaj sau prin urmarire permanenta.

In cazul in care se constata abateri de la prezentul caiet de sarcini sau standardele in vigoare,
care reglementeazad procesul tehnologic de vopsire, beneficiarul va dispune intreruperea executiei
lucrarilor si efectuarea tuturor remedierilor ce se impun.

Verificarea calitatii lucrarilor se va face pe toatd perioada executarii acestora. Executantul va
convoca la fata locului beneficiarul, pentru intocmirea proceselor verbale de receptie a lucrarilor ascunse
la urmatoarele faze:

- pregatirea suprafetelor;

- curatirea suprafetelor

- degresarea suprafetelor;

- aplicarea acoperirii protectoare dupa fiecare strat.

Operatiile de verificare si receptie se efectueaza de responsabilul atestat pentru aceste lucrari.
Verificarea aspectului dupa pregatirea prealabila se face prin sonda;.

In timpul aplicarii se verifica:

- existenta documentelor care sa ateste calitatea pregatirii suprafetei supusa vopsirii;
- calitatea materialelor de protectie, pentru fiecare material in parte, introducerea acestora in
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lucrare fiind admisa numai daca: exista certificatul de calitate, sunt atestate proprietatile solicitate, se afla
in termenul de valabilitate, timpul de uscare si vascozitatea sunt corespunzatoare reglementarilor
tehnice de produs;

- respectarea conditilor de mediu stabilite, legate de temperatura, umiditates Eafartgazu,scata,
ete:; ‘
- daca se respecta tehnologia de preparare si aplicare succesiva a straturilor @acopmrrre >(<JE

- aplicarea stratului urmator de vopsea sa se efectueze numai dupa terminare %Nésgt\t/'ucmm acelui
precedent; | DEARTA &
- aspectul suprafetelor inainte de aplicarea fiecarui strat de acoperire. =
Dupa aplicarea acoperirii protectoare se verifica: DOCU?VENTAWE Jﬁ

- grosimea totala minima a acoperirii protectoare cu ajutorul elcometrului, aceasta trebuind sa fie
corespunzatoare sistemului de protectie adoptat;

- aderenta straturilor acoperirii protectoare; 12 UL 7013

- numarul straturilor acoperirii protectoare.

Aceste aspecte se vor verifica pe 5% din numarul total de elemente de acelasi tip si pe cate 20%
din numarul pieselor componente ale elementelor respective. Rezultatul verificarii va fi media a trei
masurdtori efectuate pe o zond de aproximativ 10cm? Toate cheltuielle impuse de remedierea
deficientelor constatate cu ocazia verificarilor si receptiei vor fi suportate de executant. Lucrarea se
considera receptionata in conditiile in care nu au aparut defecte, in conditiile unei exploatari normale.

In conditile aparitiei unor defecte in perioada de garantie datorate calitati materialelor si
tehnologiei de aplicare, functie de volumul acestora, beneficiarul va solicita remedierea sau refacerea
sistemului de protectie anticoroziva de catre executant.

6.5.10. La elemente prefabricate

Receptia prefabricatelor se face pe loturi de produse la intreprinderea producatoare in prezenta
delegatului unitatii beneficiare. Operatia de receptie consta in:
a) examinarea documentelor intocmite de organele de control in diferitele etape ale procesului
tehnologic, pentru lotul in cauza in ceea ce priveste:
= calitatea materialelor folosite, inclusiv rezultatele verificarilor;
= verificarea armaturilor inainte de turnarea betonului;
= respectarea conditiilor de aspect .
b) verificarea rezistentei betonului la data receptiei care trebuie sa fie cel putin egala cu valoarea
de control la livrare prevazuta in proiect.
c) verificarea incadrarii in tolerantele dimensionale si de forma.
d) verificarea comportarii elementelor la incercarea de proba.
Receptia lotului se amana daca rezultatul obtinut pe proba de control destinata verificarii
rezistentei betonului la livrare este mai mic de 0,95 din valoarea indicata in proiect pentru aceasta faza.
Verificarile dimensiunilor si formei se face pentru cel putin cinci elemente, pentru dimensiunile
principale, iar verificarea dimensiunilor si formei se face la cel putin doua elemente dintr-un lot. Daca una
singura dintre piese nu se incadreaza in tolerantele prescrise in proiect, se va proceda la verificarea
bucata cu bucata, putandu-se eventual controla numai dimensiunile care nu s-au incadrat.
Dacé dupa efectuarea verificarilor aratate anterior toate rezultatele sunt favorabile, se intocmeste
certificatul de calitate al lotului respectiv care trebuie sa insoteasca fiecare transport de elemente.
Organele de control de la executant si beneficiar vor verifica operatia de incarcare in mijloacele
de transport, pentru a nu se produce incalcari ale prevederilor proiectului pentru aceasta operatie, care
sa dauneze calitatii elementelor.

6.5.11. La blocaje de anrocamente

La realizarea blocajelor de anrocamente se va verifica:

- trasarea gropii, trebuie sa corespunda conform detaliilor din proiectul tehnic;
- geometria final3;

- dispunerea in plan si cotele in lung si transversale (conform proiectului);
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- modul de punere in opera (impanarea anrocamentelor este obligatorie);
- ca anrocamentele sa corespunda certificatelor de calitate ce le insotesc;

6.5.12. La lucrari de suprastructura c.f.

inainte de inceperea executiei lucrarilor de suprastructura de cale ferata, se verifica:
- daca terasamentele au fost executate conform prescriptiilor tehnice de specialitate;
- daci au fost aprovizionate toate materialele si daca acestea corespund prevederllor din

standarde sau normativelor in vigoare; | AFER

- daca ritmul de aprovizionare cu materiale se face in acelasi ritm cu cel al executarii Iucrarllbr se
ilau masuri ca aprovizionarea sa se faca in ritmul cerut pentru a nu influentg %xeg,l&ﬂ}%‘fulucr‘
termenul de punere in exploatare; 2> LINILSILucraAg) =]

- daca sunt indeplinite toate conditiile impuse de normele privind tehnica sec%tagﬁEﬁﬁmcu, =

- daca exista fortd de munca cu meseriile si calificarile necesare ex%ﬁ rii Iucrér;"or de
suprastructura c.f. =NIATIE |

- daca sunt indeplinite toate conditiile legale instructionale pentru inceperea executlel Iucrarllor de
suprastructura c.f. (inchideri de linii, restrictii de viteza, etc.).
Responsabilitati pentru calitatea lucrarilor: L
verificarea pozitiei in plan orizontal a liniilor c.f ;
verificarea nivelului in lung;
verificarea echerului sinelor;
verificarea profilului transversal al prismei de balastare;
verificarea ecartamentului si nivelului transversal;
verificarea planeitatii saltelei de piatra spart3;
verificarea diagramei traverselor;
verificarea prinderii caii;

6.5.13. incercarea suprastructurilor cu actiuni de proba

Toate suprastructurile podurilor avand deschiderea mai mare de 33,0m vor fi incercate cu actiuni
de proba statice si dinamice, conform STAS 12504-86, pentru obtinerea informatiilor asupra comportarii
la actiuni utile (sageti, eforturi unitare in sectiunile puternic solicitate, tasari, rotiri).

incercarea prin actiuni dinamice se efectueazd numai daca podul s-a comportat corespunzator la
incercarea prin actiuni statice. Pe parcursul incercarii prin actiuni dinamice trebuie sa se urméreasca ca
podul sau elemente ale lui s& nu prezinte semne de cedare sau de pierdere a stabilitatii si sa nu apara
defecte ce ar afecta functionalitatea podului.

Intreaga activitate legatd de realizarea incercarii cu actiuni de proba vor respecta deasemenea
precizarile din STAS 12504-86 si se vor desfasura sub conducerea unei unitati specializate autorizate
care trebuie sa dispund de mijloacele, cadrele si experienta necesara efectudrii incercarii si care
intocmeste proiectul de incercare in colaborare cu proiectantul lucrarii. Interpretarea rezultatelor va fi
facuta de proiectantul lucrarii.

6.5.14. Monitorizarea structurilor de poduri

Avand in vedere durata lunga de viata a lucrarilor de poduri, pentru a preveni accidentele care
pot deveni catastrofale se impune monitorizarea lor incepand de la executie si pe durata exploatarii.
Monitorizarea acestor structuri cuprinde ansamblul de activitati necesare a fi desfasurate pentru
preluarea de date si interpretarea acestora in scopul compararii parametrilor utilizati in proiectare cu
datele din teren.
Tn cadrul lucrarilor de poduri, monitorizarea se refera la doua tipuri de masuratori:
- masuratori ale eforturilor realizate prin echiparea structurilor cu dispozitive de tip celule de
presiune si extensometre pentru beton si armatura.
- masuratori ale deformatiilor/deplasarilor cu inclinometre, celule de tasare si reperi topo.
Echiparea structurilor de poduri se va face pe de o parte in functie de tipul structurii si schema
static a acestora, iar pe de alta parte in functie de conditiile geotehnice ale amplasamentului, astfel:
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- pentru podurile avand suprastructurile simplu rezemate cu deschideri pana la 25m este suficienta
urmarire lor conform cu instructiuniile pentru urmarirea curentd a comportarii in timp a lucrarilor atasate
la documentatie;

- pentru podurile avand suprastructurile simplu rezemate cu deschideri de peste 25m, acestea se
vor echipa cu reperi topo (amplasati pe elementele infrastructurii, culei si pile); AFER i

- podurile cu suprastructura de tip grinda continua (podurile peste raul Mures) se vor_gchipa
suplimentar si cu dispozitive pentru masurarea eforturilor in suprastructura si infras tj:ﬁ,lct FCFTUL g

Dispozitivele de masurare a eforturilor si deformatiilor se vor conecta la te jh,‘rmmabmﬁie;\mr
datelor iar colectarea datelor se poate face direct din amplasament sau prin tr ﬁsmlf@r‘@%ut
organele de intretinere prin retele GPRS/GSM sau internet. |

Montarea echlpamentelor va fi permisa numai pentru personalul calificat/autor =il

Toate materialele si echipamentele trebuie sa fie omologate / agrementate AFER conform
legislatiei in vigoare. 12 101 mn

7. DOCUMENTE DE REFERINTA

Documentele de referinfa mentionate sau nementionate in cuprinsul caietului de sarcini dar care
pot fi folosite la proiectare, sunt cele de mai jos:
STANDARDE EUROPENE, preluate ca standarde romanesti

L L L}

SR EN 197-1:2011 Ciment Partea 1: Compozibie, specificapii si criterii de conformitate ale
cimenturilor uzuale.

SR EN 206-1:2002 Beton. Specificatie, performanta, productie si conformitate

SR EN 287-1:2011 Calificarea sudorilor. Sudare prin topire. Partea 1: Oteluri.

SR EN 1008:2003 Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare, incercare si

evaluare a aptitudinii apei, inclusiv a apelor recuperate din procese ale
industriei de beton, ca apa de preparare pentru beton.

SR EN 1097-2:2002 Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale
agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentei la sfaramare
SR EN 1337-3:2005 Aparate de reazem pentru structuri. Partea 3. Aparate de reazem din
elastomeri
SR EN 1536:2011 Execupia lucrérilor geotehnice speciale. Piloti forati.
SR EN 1990:2004 Bazele proiectarii structurilor
SR EN 1990:2004/NA:2006 Bazele proiectarii structurilor. Anexa nationala
SR EN 1991-1-1:2004 Actiuni asupra structurilor
1991-1-1:2004/NA:2006  Anexa nationala pentru Actiuni asupra structurilor
SR EN 1991-1-4:2006 Actiuni asupra structurilor. Partea 1-4: Actiuni generale — Actiuni ale vantului
SR EN 1991-1-5:2004 Actiuni termice
1991-1-5:2004/NA:2008 Anexa nationala pentru Actiuni termice
SR EN 1991-1-6:2005 Actiuni asupra structurilor. Partea 1-6: Actiuni generale. Actiuni pe durata
executiei
SR EN 1991-1-7:2007 Actiuni asupra structurilor. Partea 1-7: Actiuni generale. Actiuni accidentale
SR EN 1991-2:2004 Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri
SR EN Actiuni asupra structurilor. Partea 2: Actiuni din trafic la poduri. Anexa
1991-2:2004/NB:2006 nationala
SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri
SR EN Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
1992-1-1:2004/AC:2012 reguli pentru cladiri
SR EN Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si
1992-1-1:2004/NB:2008 reguli pentru cladiri. Anexa napionala
SR EN 1992-2:2006 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Poduri de beton.
Proiectare si prevederi constructive
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SR EN 1993-1-1:2006

SR EN 1993-1-9:2006
SR EN 1993-1-10:2006

SR EN 1993-1-11:2007
SR EN 1993-2:2007
SR EN 1997-1:2004
SREN
1997-1:2004/NB:2007
SR EN 1997-2:2007
SR EN 1998-1:2004
SR EN 1998-2:2006
SR EN 1998-5:2004

SR EN ISO 9692-1:2004

SR EN 10025-2:2004

SR EN 10025-2:2004

SR EN 10080:2005

SR EN 10088-1:2005
SR EN 10248-1:1996

SR EN 10297-1:2003/
C91:2005

SR EN 12350-2:2009
SR EN 12350-4:2009
SR EN 12350-6:2009
SR EN 12390-6:2010

SR EN 12620+A1:2008
SR EN 14399-1+3:2005

SR EN ISO 12944-1+8

SR EN 13145+A1:2012
SR EN 13230-1:2009

SR EN 13450:2003

SR EN 13674-1:2011
SR EN 14188-3:2006

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-9: Oboseald

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel Alegerea claselor de calitate a
otelului | AFER |
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Proiectarea gmggcturll\cgrL cu
elemente intinse ‘N SERVICIUL O
Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 2: P AR/ §/
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli ggﬁérale E/:"
Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reglﬂ?@ge\y@g@{ef Anexa
nationald 121
Proiectarea geotehnica. Partea 2. -
Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 1:
Reguli generale, actiuni seismice si reguli pentru cladiri

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 2:
Poduri.

Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur. Partea 5:
Fundatii, structuri de sustinere si aspecte geotehnice

Sudare si procedee conexe. Recomandari pentru pregétirea Tmbinarii.
Partea 1: Sudare manuald cu arc electric cu electrod invelit, sudare cu arc
electric cu electrod fuzibil In mediu de gaz protector, sudare cu gaze, sudare
WIG si sudare cu radiatii a otelurilor

Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 2: Conditii tehnice
de livrare pentru oteluri de constructii nealiate.

Produse laminate la cald din oteluri de constructii. Partea 3: Conditii tehnice
de livrare pentru oteluri cu granulatie fina normalizate/oteluri laminate
sudabile.

Oteluri pentru armarea betonului. Ofeluri sudabile pentru beton armat.
Generalitati.

Oteluri inoxidabile. Partea 1: Lista otelurilor inoxidabile.

Palplanse laminate la cald din oteluri nealiate. Partea 1: Conditii tehnice de
livrare.

Tedi de otel circulare fara sudura. Conditii tehnice de livrare

Incercarea pe beton proaspit. Partea 2: incercarea de tasare

Incercarea pe beton proaspit. Partea 4: Grad de compactare

Incercarea pe beton proaspit. Partea 6: Densitate

Incercarea pe beton intarit. Partea 6: Rezistenta la intindere prin despicare a
epruvetelor

Agregate pentru beton.

Asamblari de inaltd rezistenta cu suruburi pretensionate pentru structuri
metalice.

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor din otel
impotriva coroziunii a constructiilor din otel supraterane.

Aplicapii feroviare. Cale. Traverse si suporturi de lemn

Aplicatii feroviare. Cale. Traverse si suporturi din beton. Partea 1: Cerinte
generale.

Agregate pentru balast de cale ferata.

Aplicapii feroviare. Cale. sine. Partea 1: Sine Vignole cu masa mai mare sau
egala cu 46 kg/m

Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 3: Specificatii pentru produse
prefabricate de colmatare a rosturilor.

Elaborat
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SR EN 50122-1:2011
SR EN ISO 10321:2008

SR EN ISO 12944-1+8

SR EN ISO 14688-2:2005

SR EN ISO 15612:2004

SR EN ISO 15614-8:2003

SR EN

1992-2:2006/NA:2009
SR EN ISO 2560:2010
SR EN ISO 3581:2012
SR EN ISO 3580:2011

SR EN ISO 544:2011

SR EN ISO 2560:2010

SR EN ISO 14341:2011

SR EN ISO 14171:2011

SR EN ISO 636:2008

SR EN ISO 12536:2001

SR EN ISO 14343-2010

SR EN ISO 21952:2012

SR EN ISO 17632:2007

SR EN ISO 14174:2012

REGLEMENTARI TEHNICE

NEO012-1:2007
(CP012-1:2007)
NE012-2:2010

Aplicatii feroviare. Instalatii fixe. Securitate electrica, legare la pamant si
circuit de retur. Partea 1: Masuri de protecsie impotriva socurilor electrice
Geosintetice. Incercarea la tractiune a imbinarilor/cusaturilor prin metoda
benzii late

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a str
impotriva coroziunii a constructiilor din otel supraterane,
Cercetari si incercari geotehnice. ldentificarea si cla '|ﬁtcare@NRamaQ§urllor

Partea 2: Principii pentru o clasificare S serucy, O
Specificatia si calificarea procedurilor de sudare pentfer; Hﬁ%ﬁk&@% lLIlce
Calificarea prin adoptarea unei proceduri de sudare st ﬁda

Specificatia si calificarea procedurilor de sudare penqrumm@{g\ el alice.
Verificarea procedurii de sudare. Partea 8: Sudarea |mb|nar|lor teava placa
tubulara. LAUL 71
Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 2: Podun de beton.
Proiectare si prevederi constructive. Anexa nationala.

Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc
electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.

Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor inoxidabile si refractare. Clasificare.
Materiale consumabile pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea
manuala cu arc electric a otelurilor termorezistente. Clasificare.

Materiale consumabile pentru sudare. Conditii tehnice de livrare a
materialelor de adaos si fluxuri. Tipul produsului, dimensiuni, tolerante si
marcare.

Materiale pentru sudare. Electrozi inveliti pentru sudarea manuala cu arc
electric a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.

Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod si depuneri prin
sudare pentru sudare cu arc electric in noduri de gaz protector cu electrod
fuzibil a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.

Materiale consumabile pentru sudare. Sarme pline, sdrme tubulare si cupluri
sarma-flux pentru sudarea cu arc electric sub strat de flux a otelurilor
nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.

Materiale consumabile pentru sudare. Vergele, sdrme si depuneri prin
sudare pentru sudarea WIG a otelurilor nealiate si a otelurilor cu granulatie
fina. Clasificare.

Materiale pentru sudare. Vergele pentru sudare cu gaze a otelurilor nealiate
si a otelurilor termorezistente. Clasificare.

Materiale pentru sudare. Sarme electrod, sérme si vergele pentru sudarea
cu arc electric a otelurilor inoxidabile si a otelurilor refractare. Clasificare.
Materiale consumabile pentru sudare. Sarme electrod, sédrme, vergele si
metal depus pentru sudarea cu arc electric in mediu de gaz protector si a
otelurilor rezstente la fluaj. Clasificare.

Materiale pentru sudare. Sarme tubulare pentru sudare cu arc electric cu sau
fara gaz protector a otelurilor nealiate si cu granulatie fina. Clasificare.
Materiale consumabile pentru sudare. Fluxuri pentru sudare cu arc electric
strat de flux si sudare in baie de zgura. Clasificare.

Cod de practica pentru producerea betonului

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si
beton precomprimat

NE 013:2002 Cod de practica pentru executia elementelor prefabricate din beton, beton
Numele si prenumele Semnatura - Numele si prenumele Semnatura
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C 16-84

C 26-85
C 28-83

C56-1985 si C56-2002
C 112-80

C 149-87

C 200-81

ST 009 - 2005

ST 006-1997
PT CR 10 — 2003

SPECIFICATII TEHNICE
uIC 719

armat si beton precomprimat.

Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente.

Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedi truct'x(ﬁ\\
Instructiuni tehnice pentru sudarea electrica a |mb|nar5Lor Si lnnadlrllo la
armaturile din otel beton. ONFR ’<f[
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucra 1E§rudmg@%§gu,§gu si
instalatii aferente. I/ DEARTA
Normativ pentru proiectarea, executarea si recep';lqnmhldrmzdtatulor
din materiale bituminoase la lucrarile de constructii ~—== MTATIE
Instructiuni tehnice privind procedeele de remediere a c}efec;telor pentru
elementele de beton si beton armat. £ IUL 2013
Instructiuni tehnice pentru controlul calitatii betonului la constructii
ingropate, prin metoda carotajului sonic

Specificatie tehnica privind cerinte si criterii de performanta pentru
armaturi.

Specificatie tehnica privind protectia mediului.

Examinarea cu ultrasunete a tablelor folosite la instalatiile mecanice sub
presiune si la instalatiile de ridicat

Lucrari de terasamente si executia caii pentru linii de cale ferata

UIC 771-1 Otel laminat poduri (sectiuni, armaturi, platbande, table groase), editia a 2-
a din 01.07.81

uiC 771-2 Recomandari de utilizare a diferitelor calitati si tipuri de oteluri mentionate
in 77-1, prima editie din 01.01.69 si amendamentul 1

uiC 771-3 Recomandari pentru prinderea directd la suprastructurile metalice de
poduri, editia a 2-a din 01.01.83

UIC 772-1 Principii de utilizare la poduri de cale feratd a aparatelor de reazem
executate din diferite tipuri de materiale, prima editie din 01.07.87

UIC 772-2 Cod de utilizate a aparatelor de reazem din neopren pentru poduri de cale
feratd, prima editie din 01.07.89

uiC 773 Recomandari pentru proiectarea podurilor cu grinzi metalice inglobate in
beton, editia a 4-a din 01.01.97

UIC 774-1 Prescripti de proiectare a podurilor de cale feratd din beton armat si
precomprimat, editia a 2-a din 01.07.84

UIC 774-2 Distributia incarcarii pe osie prin balast la podurile de cale ferata, editia a
2-a din 01.07.94

UIC 774-3 Interactiunea cale-pod. Prescriptii de calcul. Concluzii; editia a 2-a din
octombrie 2001 — traducere

UIC 775 Folosirea sudurii la executia podurilor de cale ferata, editia a 2-a din
01.01.84

UIC 776-1 Incarcari pentru proiectarea podurilor de cale feratd, editia a 4-a din
01.01.94

UIC 776-2 Poduri pentru linii de mare si foarte mare viteza, prima editie din 01.07.76

UIC 776-3 Deformatii ale podurilor, prima editie din 01.01.89

UIC 776-4 Prescriptii de calcul, cu ajutorul calculatorului, a podurilor si constructiilor
civile, prima editie din 01.07.91

UIC 777-1 Masuri de protectie a podurilor de cale ferata impotriva izbirii acestora de
catre autovehicule, si protectia traficului feroviar impotriva caderilor
autovehiculelor in cale. Concluzii; editia a 2-a din iunie 2002 - original

UIC 777-2 Structuri construite peste calea ferata — Cerinte pentru constructiile ce se
executa in zona caii ferate, Concluzii; editia a 2-a din septembrie 2002 —
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UIC 778-1
UIC 778-2
UIC 778-3

UIC 778-4

original

Recomandari pentru considerarea oboselii in pr0|ectarea podurllor de cale
feratd metalice, editia a 2-a din 01.01.97 ; AFER
Recomandari pentru determinarea capacitatii por ante la structurile
metalice existente, prima editie din 01.07.86 si amendan er&lg el
Recomandari privind capacitatea portanta a podurllo Elnr\zsﬂﬁﬁ@\;@ub ton
masiv, prima editie din 01.07.95 3 ?g DE ARTA ’[LH
Defecte la podurile de cale ferata si procedee de intreti i consolidare,
prima editie din 01.07.89 @%WAWE i

INSTRUCTIUNI S| NORMATIVE

I. nr. 002/2001
I. nr. 004/2006
I. nr. 301/1960
I. nr. 303/1986

l. nr. 314/1989
I. nr. 317/2004

[. nr. 328/2001
I. nr. 340/2003

ID 33-77
NP 115-2004

NP 123-2008
P 100 -1 /2007
P 130-1999
PD 95-2002

C 11-1974

NP 045-2000
NP 075-2002
LEGI

Legea 55/2006
Legea 10/1995
Legea 265/2006
Legea 310/2004
Legea 319/2006
H.G.R. 273/1994

H.G.R. 766/1997

H.G.R. 9256/1995

H.G.R. 2139/2004

Regulament de Exploatare Tehnica Feroviara 12 1UL 2013
Regulamentul de semnalizare.

Indrumatorul pentru revizia si intretinerea lucrarilor de arta.
Instructia pentru lucrarile de refactie a liniei de cale ferata.
Instructia de norme si tolerante pentru constructia si intretinerea caii. Linii
cu ecartament normal.

Instructiuni pentru restrictii de viteza, inchideri de linie si scoatere de sub
tensiune a liniei de contact.

Instructiuni pentru admiterea si expedierea

transporturilor exceptionale pe infrastructura feroviara publica
Instructiuni pentru circulatia masinilor si utilajelor, pentru constructia si
intretinerea caii.

Normativ pentru protectia impotriva influentei cailor ferate electrificate
monofazat 25 Kv — 50 Hz

Normativ privind proiectarea infrastructurilor de beton si beton armat
pentru poduri.

Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti

Codul de proiectare seismica.

Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor.

Normativul privind proiectarea hidraulica a podurilor si podetelor
Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor
din placaj pentru cofraje.

Normativ privind incercarea in teren a pilotilor de proba si a pilotilor din
fundatii.

Normativ pentru utilizarea materialelor geosintetice la lucrarile de
constructii

Legea privind siguranta feroviara, cu completarile si modificarile ulterioare.
Legea privind calitatea in constructii.

Legea pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 — Protectia mediului.

Legea pentru modificarea si completarea legii apelor nr. 107/1996

Legea securitatii si sanatatii in munca.

Hotararea Guvernului Romaniei privind aprobarea Regulamentului de
receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora.

Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea unor regulamente
privind calitatea in construcitii.

Hotararea Guvernului Romaniei privind aprobarea Regulamentului de
verificare si expertizare tehnicd de calitate a proiectelor, a executiei
lucrarilor si a constructiilor.

Hotararea Guvernului Romaniei pentru aprobarea Catalogului privind
clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor fixe.

Numele si prenumele Se/mn?tura Numele si prenumele Semnatura
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H.G.R. 877/2010

ORDINE
Ord. 34/04.2006

 Ord. 1743/69/N-1996

OMT 290/2000

Ord. 163/2007
Ord. 195/2005
Ord. 135/2010

Ord. 1545/2008

Decizia 2011/633/UE
Directiva 2008/57/UE
Recomandarea comisiei

2011/217/UE

Decizia 2011/275/UE
Decizia comisiei
2008/163/CE

STANDARDE ROMANESTI

STAS 438/1-89

STAS 1489-78
STAS 1913/5-85
STAS 1913/6-76
STAS 1913/12-88

STAS 1913/15-75
STAS 2247-71

STAS 2916-87

STAS 3197/1-91
STAS 3197/2-90
STAS 3269-83
STAS 3300/1-85
STAS 3300/2-85
STAS 3461-83

STAS 4392-84
STAS 4834-86
STAS 5088-75
STAS 5555/3-85

Hotararea Guvernului Romaniei privind interoperabilitatea sistemului
feroviar conform Directiei 2008/57/UE.

Ordonanta de urgentd privind atribuirea contractelor de achizitie publica, a
contractelor de concesiune de lucréri publice si a contra¢teloraeggnce3|une

de servicii.

Ordin pentru aprobarea Normelor metodologice pnva@on@g@iﬁU caqﬂj al
proiectelor pe faze de proiectare, a documentelor de Iqé/gd{i@ Shal/@{’ r Si
al contractelor pentru executia investitiilor. EARTA

Ordin privind admiterea tehnica a produselor sllsau s_m desThate
utilizarii in activitatile de construire, modernizare, ‘intrétinere si r/éBarare a
infrastructurii feroviare si a materialului rulant, pentru transportul feroviar si

~

cu metroul. 12 1y 2071
Pentru aprobarea normelor generale de prevenire si stingere a incéni
Ordonanta de urgenta privind protectia mediului.

Ordin privind aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii impactului
asupra mediului pentru proiecte publice si private.

Norme privind punerea in functiune a subsistemelor structural.
Specificatile commune ale registrului de infrastructura feroviara

Privind interoperabilitatea sistemului feroviar in comunitate

Privind autorizatia de punere in functiune

IiOI’

Referitoare la subsistemul “INFRASTRUCTURA’ al sistemului feroviar
transeuropean conventional
Referitoare la “siguranta in tuneluri feroviare” din sistemul de transport
conventional si mare viteza

Produse din otel pentru armarea betonului. Otel beton laminat la cald.
Marci si conditii tehnice de calitate.

Poduri de cale ferata. Actiuni.

Teren de fundare. Determinarea granulozitatii.

Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator.

Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale
pamanturilor cu umflari si contractii mari.

Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren.

Agregate naturale. Pietris ciuruit si neciuruit pentru balastarea cailor
ferate.

Lucrari de drumuri si cale ferata. Protectia taluzurilor si santurilor.
Prescriptii de proiectare.

Lucrari de cale ferata. Prisma caii.

Cai ferate normale. Elemente geometrice.

Material marunt de cale. Piulite hexagonale.

Teren de fundare. Principii generale de calcul.

Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe
Poduri metalice de cale ferata si sosea. Suprastructuri nituite. Prescriptii
de executie

Cai ferate normale. Gabarite.

Guri de scurgere din fonta pentru poduri.

Lucrari de arta. Hidroizolatii. Prescriptii de proiectare si executie;

Sudarea metalelor. Procedee de sudare mecanizata cu arc electric.
Clasificare si terminologie.
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Elaborat =) Verificat 7 ;
{(r/ =3 R. TUDORASCU e oy
Este interzis3 copierea, multiplicare’si ifnprumutarea documentatiei fara aprobarea scrisa a proiectantului J




O POYRY

N4ioTOP

Nr proiect:

OBIECT: LOT 2 - PODURI, VIADUCTE, PASAJE, PODETE

CAIET DE SARCINI GENERALE 0i S5511.1
OBIECTIV: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA - CURTICI - inlocuieste:
SIMERIA, PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV Pag. 56/56

PAN-EUROPEAN PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR
CU VITEZA MAXIMA DE 160 KM/H
TRONSONUL 3: GURASADA - SIMERIA

STAS 6054-77
STAS 7582-91

STAS 9095-90
STAS 9330-84

Teren de fundare. Adancimi de inghetf. Zonarea teritoriala.

Lucrari de cale ferata. Terasamente. Prescriptii de proiectare si verificare
a calitatii.

Lucrari de drumuri. Pavaje din piatra brutd sau bolovani.

Poduri metalice de cale feratd si sosea. imbinari cu suruburi de inalta

rezistenta. Prescriptii de proiectare si executie. e
Poduri metalice de cale ferata si sosea. Suprastructurl sildate AFER

STAS 9407-75 1
Masuratori terestre. Trasarea pe teren a constrﬁllor of\l?mescrg'

STAS 9824/0-74

generale. N, SERVICIUL
x> LINISI LUCRAR]
Masuratori terestre. Trasarea pe teren a lucrarilor de art; DE ARTA
Lucrari de imbunététiri funciare. Verificarea compactarii terasamentelor-
Protectia contra coroziunii a constructilor din &mubmer@n
Clasificarea mediilor agresive. o
Poduri de cale feratd, de sosea si pasarele. Incercarea suprastructurilor
cu actiuni de proba. 1211 2
Poduri metalice de cale ferata. Prescriptii de proiectare. &L &Y
Produse din otel pentru armarea betonului. Plase sudate pentru beton

STAS 9824/4-83 EZE
STAS 9850-89

STAS 10166/1-77

_w

STAS 12504-86

SR 1911:1997
SR 438-3:1998

armat. =
SR 662:2002 Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastlera [of B]tl\tehmce de
calitate. ‘Y AN
SR 667:2000 Agregate naturale si piatra prelucrata pe ry Iucran E.dr

tehnice generale de calitate. /[ 1=t > ;
Zonarea seismica, Macrozonarea selsmica a terltorlulw Romanlew_ It

SR 11100-1:1993

8. RECEPIlA LUCRARlLOR
égufémentulw de

1 H"Nt")tmatlvulw pentru
verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii”, |nd|cat|v C56- 1985'“('656 22002), unde sunt
Receptia lucrarilor se face in doua etape:
- Receptia la terminarea lucrarilor;
Pentru toate lucrarile se va respecta dispozitia nr.36/2012 emisa -de  CNCF CFR- SA privind
receptia obiectivelor de investitii.

mentionate si formularele necesare. /
- Receptia finala la expirarea perioadei de garantie. \{\
8.1. Verificari si acte normative pentru receptia lucrarilor

Documente -
Lucrari ce trebuie controlate, verificate P ocum.en‘te ARl semnate_d_e ; Numarul si data
Nr. : S intocmite: B: Beneficiar | ... "~ ..
si acceptate calitativ si pentru care se h o ~|intocmirii
- | intocmesc documente scrise VIR Tbrarde serysel o g || "documentului
T: Teste C: ContractOr &
P: Prmectant ’ i y
1 2 3 / haL A
Lucrari ascunse: toate constructiile i< [/ A r vh
care sunt subterane, mascaixte. sau PVLA EgR e B K \
obstructionate de alte parti de vy A ANN D
constructie \C " \ 1, % L
Lucrari terminate T \D Il
NOTA: N
e La Cartea tehnica a constructiei se vor anexa copii dupa toate documentele lntocmlte
pentru receptia lucrarilor.
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